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. . que señaló por primera vez en 
el mundo la importancia terapéutica 
de ciertas sustancias químicas en la 
medicina. Es Theophrastus Paracelsus 
(1493-1541), a quien el mundo cien- 
tífico bautizó justificadamente con el 
nombre de “el padre de la química 
médica”. 

DESDE entonces hasta hoy, mucho 
es lo que se ha andado en el com- 
plejo mundo de las probetas, las re- 
tortas y los alambiques, donde se 
elabora el verdadero porvenir de la 
humanidad. Y es mucho también lo 
que han contribuido los laborato- 
rios CIBA en ese sentido, creando y 
ofreciendo al mundo entero produc- 
tos medicinales que cuentan con la 
confianza de los más eminentes mé- 
dicos. 

PREGUNTELE a su médico o 
farmacéutico de confianza el concepto 
científico que le merecen los labora- 
torios CIBA y confíe usted también 
ampliamente en cada uno de los pro- 
ductos que llevan nuestro sello. 
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“Revista patrocinada por la Asociación 
Argentina para el progreso de las Ciencias 


Procedimientos de enseñanza 


universitaria 


ga ENSEÑANZA consiste esencialmente 
en la transmisión de conocimientos, 
para lo cual es preciso un contacto de 
indole muy especial entre la mente del 
docente y la del alumno, pues no se 
trata tan sólo de dar y recibir informa- 
ción. Entre ambos se establece una do- 
ble corriente de intercambio espiritual: 
aquél ofrece el patrimonio de sus cono- 
cimientos y al hacerlo despierta el deseo 
de saber más y mejor; a su vez recibe 
de sus discípulos el contagio del entu- 
siasmo por el saber nuevo, propio de la 
juventud, que mantendrá a su inteligen- 
cia activa en la extensión de las fronteras 
de lo conocido. La frescura intelectual 
prolongada hasta la vejez física es un 
rasgo típico del verdadero maestro, y 
es sin duda su mejor recompensa. 

En la enseñanza universitaria el con- 
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tacto entre docente y alumno puede es- 
tablecerse de varias maneras: en la con- 
ferencia o clase magistral, la clase dialo- 
gada o grupo de discusión, la clase tuto- 
rial, el trabajo práctico y el seminario. 

La actividad docente más común en 
todas las universidades ha sido el curso 
de conferencias o clases magistrales. An- 
tes de haberse inventado la imprenta, 
dada la escasez de los manuscritos, la 
transmisión oral, el dictar clase, era in- 
dispensable para impartir información a 
grupos numerosos. Si el informar fuera 
el único objeto de la clase no se justifi- 
caría su práctica, pues un buen texto es 
mucho mejor. En efecto, el libro es un 
docente siempre dispuesto a dar la lec- 
ción y a repetirla cuantas veces se re- 
quiera, a la hora y en el lugar más có- 
modos para su lector alumno. En el mo- 
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mento actual se hace una crítica severa 
de la clase magistral en todo el mundo 
y mo faltan quienes proponen su total 
supresión, sosteniendo que se la reem- 
plazaría con ventaja por el folleto im- 
preso, el disco o el cine sonoro. Fyle (*) 
afirma que la práctica persiste porque es 
una forma de enseñanza fácil y barata: 
“Le es fácil a un docente repetir todos 
los años las mismas conferencias, introdu- 
ciéndoles pequeñas modificaciones, y es 
un procedimiento barato porque un con- 
ferencista único, que cobra un solo suel- 
do, puede dirigirse a un gran número de 
estudiantes”; hecho de importancia este 
último, en vista de la rápida expansión 
de las universidades con la consiguiente 
escasez relativa de recursos y docentes. 
Fl desfavor en que ha caído la clase ma- 
gistral se debe a que se le pide aquello 
que no puede dar y a que una buena parte 
de las clases dadas en cualquier univers:- 
dad son malas, es decir, no cumplen la 
función que podrían y deberían cumplir. 

Un curso de conferencias universita- 
rias debe ser algo diferente a un libro de 
texto. Al igual que éste debe presentar 
una síntesis ordenada y lúcida de la ma- 
teria tratada; la información dada debe 
ser exacta y estar al día en el progreso 
del saber; se deben aclarar los puntos 
oscuros y dar relieve al conjunto, hacien- 
do resaltar la importancia relativa de los 
diversos aspectos del tema. Todo esto no 
es, sin embargo, sino el medio para es- 
tablecer el contacto espiritual entre el 
docente y sus alumnos. 

El buen conferencista imparte un saber 
viviente al dar el espectáculo de una in- 
teligencia en actividad que domina su 
materia y la expone en forma tal que 
puede ser comprendida en todo su signi- 
ficado. Cuando la clase es buena se en- 
tabla un diálogo entre el orador y su 
auditorio, en el cual si bien éste no habla, 
no es mero recipiente pasivo de datos 
y hechos, pues se han despertado sus 
capacidades cognoscitivas y críticas y 
está ejecutando un proceso de asimila- 


(1) Frre, W. H.: University Quaterly, 


1950, 4, 238, 
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ción, punto de partida de una activa bús- 
queda de conocimientos que le llevará 
a elaborar el saber propio. Si el docente 
ha logrado esto, quienes le escuchan re- 
accionan a su vez sobre él y lo estimulan, 
v a esto se deben esos aciertos felices 
que a veces se originan en el transcurso 
de la clase. La conferencia que no llega 
a provocar este estado de ánimo puede 
ser peor que inútil, pues adormece o 
aun anula el interés por adquirir el saber. 

La buena clase es el resultado de mu- 
chos factores: saber auténtico en primer 
término, pues sí no hay conocimientos 
bien digeridos no se pueden impartir. 
Hace falta, además, cierto arte en el ma- 
nejo de ese saber que implica el dominio 
del lenguaje, alguna capacidad histriónica 
y sobre todo entusiasmo, el profesor debe 
estar enamorado de su ciencia si ha de 
despertar el interés por ella. “Una buena 
conferencia es algo encantador tanto para 
el conferencista como para quienes lo 
escuchan, pero se debe tener bien pre- 
sente que una conferencia puede ser de- 
masiado buena, tan perfectamente logra- 
da que no exige nada del auditorio y le 
hace creer que comprende a fondo 
aquello que apenas ha penetrado” (?). 
Fl mal conferencista adormece a sus 
víctimas por medio del aburrimiento, el 
buen conferencista puede deslumbrar por 
su brillo excesivo; ambos producen el 
mismo efecto: la imhibición del pensa- 
miento que se trataba de estimular. Un 
factor secundario, pero no sin importan- 
cia, es el número del auditorio. Cuando 
es excesivo, no se puede establecer la re- 
lación de intimidad intelectual y empieza 
a manifestarse el fenómeno de masa; 
quienes escuchan pierden su capacidad 
crítica (fortalecer el espíritu crítico es 
uno de los objetos principales de la edu- 
cación universitaria) y el disertante tiene 
la tendencia a convertirse en tribuno, a 
veces demagógico, que actúa no sobre la 
inteligencia sino sobre los sentimientos y 
pasiones. 

Fl docente que no tiene talento para 


(2) DosrÉE, B.: University Quaterly, 
1950, 4, 244. 
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dar conferencias no debe darlas, ni se le 
deben exigir, pues hay otras maneras más 
eficaces aún que la clase magistral para 
establecer el contacto entre el profesor 
y el alumno. 


Fl serninario es una forma de enseñan- 
za apta tan sólo para estudiantes adelan- 
tados. Un grupo de alumnos dirigido 
por un docente efectúa una investigación. 
El docente plantea el problema, discute 
con el grupo la manera de resolverlo, 
indica los medios para captar los hechos 
y guía a los alumnos en su búsqueda; 
luego se van haciendo apreciaciones crí- 
ticas de los resultados obtenidos y se de- 
ducen conclusiones. El método científi- 
co se aplica aquí en todo su rigor y así 
se disciplina y entrena la mente en el 
pensar original, que es su actividad de 
mavor jerarquía. 


La clase dialogada o grupo de discusión 
no debe ser confundida con el seminario; 
en ella el tema es fijado de antemano, 
cada uno de los integrantes del grupo 
(entre diez y veinte) lo ha preparado + 
viene dispuesto a exponer sus ideas sobre 
él. El docente dirige la discusión, esti- 
mula a todos a tomar parte en ella, co- 
rrige errores, aclara dudas, completa in- 
formación, y donde cabe hace deducir 
conclusiones y elaborar síntesis. Con este 
sistema se consigue una mayor actividad 
del estudiante y se le enseña a buscar los 
conocimientos, a reflexionar sobre sus 
lecturas y a exponer críticamente su sa- 
ber. 

La clase tutorial, sistema elaborado y 
llevado a su mavor desarrollo en las uni- 
versidades de Oxford y Cambridge, con- 
siste en el diálogo entre el docente (tu- 
tor) y uno o dos alumnos, sobre los estu- 
dios realizados en los días anteriores o 
a realizar en los próximos. El tutor acon- 
seja lecturas, métodos de estudio, propo- 
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ne temas que el alumno deberá desarro- 
llar y que él someterá a un examen cri- 
tico. Se atiende en esta forma a las ne- 
cesidades intelectuales personales de cada 
uno de los estudiantes y desde este punto 
de vista no hay mejor sistema de ense- 
ñanza. No deja de tener sus inconve- 
nientes, sin embargo; el primero es el 
gran número de docentes que requiere, 
y el obstáculo para conseguirlos no es 
sólo el costo elevado, pues en las um- 
versidades de todo el mundo hay caren- 
cia de docentes para satisfacer las nece- 
sidades crecientes de la demanda de edu- 
cación universitaria. Además la clase tu- 
torial no da la visión sintética de conjun- 
to como el curso de conferencias, ni pone 
al estudiante en contacto directo con los 
hechos, como se logra en el seminario 
y el trabajo práctico. 

En el trabajo práctico el docente pasa 
a segundo plano, los hechos enseñan, es 
la naturaleza que habla, y el docente sólo 
debe enseñarle al alumno a plantear la 
pregunta y a escuchar la respuesta. 5e 
adquieren así algo de destreza técnica + 
sobre todo habilidad para observar y agi- 
lidad para razonar sobre lo observado. 

La enseñanza universitaria debe utilizar 
todos los procedimientos docentes. How 
es importante disminuir la preponderan- 
cia de la clase magistral que tiende a en- 
gendrar el verbalismo, y al reducir su 
número mejora su calidad. Debe sobre 
todo desarrollar los procedimientos que 
establezcan un contacto personal entre 
los docentes y cada uno de los alumnos. 
El universitario digno del título no es 
producto de procedimientos análogos a 
los de la industria; por eso es urgente 
que los estudiantes dejen de ser cifras 
anónimas en medio de una masa informe, 
v sean educados en el amor a la verdad 
y capacitados para pensar por cuenta 
propia. 
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El problema del Origen del 
Hombre II. 


Por el Pror. Ronrrr HorrsTETTER 


(Escuela Politécnica Nacional - Quito, 
Ecuador ) 


LAs INDUSTRIAS Y LOS RESTOS HUMANOS 
Europa 


0) EDA por examinar los restos humanos 
que, sin pertenecer exclusivamente 
a la especie actual, integran sin embargo 
la familia de los Hominidae y probable 
mente aun el género Homo. * 

Estos restos se encontraron principal- 
mente en Europa y más que todo en su 
parte Occidental. Tal vez esta región 
representa un antiguo centro de distri- 
bución. Pero es preciso evitar conclu- 
siones temerarias: quizá la abundancia 
relativa de los fósiles en Europa proviene 
simplemente de que es, entre las del Vie- 
jo Mundo, la región mejor estudiada. Se 
encuentra osamenta, pero más todavía 
vestigios de industrias humanas , per- 
miten, por una clasificación tipológica y 
por la confrontación con los documen- 
tos paleontológicos, establecer una cro- 
nología del Cuaternario. Ésta presenta 
un valor satisfactorio si no se intenta 
aplicarla muy lejos de la región donde 
ha sido definida. 

Según las industrias se distingue desde 
luego el Paleolítico o Edad de la Piedra 
tallada, que coincide prácticamente con 
el Pleistoceno de los geólogos; en éste 
figuran todavía especies de animales aho- 
ra extinguidas. Al Holoceno correspon- 
den el Mesolítico v el Neolítico. Por fin, 
con la Edad de los Metales ya entramos 
en la Protohistoria. : 

El Paleolítico inferior comprende una 
larga duración que se sobrepone proba- 
blemente a varios períodos interglaciales 
y cubre una gran parte del último inter- 
glaciar (Riss-Wiirm). En los depósitos 
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correspondientes se encuentran restos de 
una fauna de clima cálido o más bien de 
varias sucesivas. Tenemos, en primer 
lugar, un conjunto con afinidades pliocé- 
nicas donde figuran: Elephas meridiona- 
lis, Rbinoceros etruscus y Equus steno- 
nis. En un nivel menos antiguo se en- 
cuentran Elepbas antiquus, Rhinoceros 
Mercki e Hippopotamus major. Por fin, 
el Hipopótamo desaparece en las capas 
siguientes mientras el Elefante antiguo 
se acompaña de Elephas trogontberii, 
todo lo cual indica un clima más tem- 
plado. 

La industria humana es ante todo una 
industria de núcleos; a partir de un blo- 
que de sílex el Hombre primitivo ha 
astillas superficiales para 
adecuar a su uso el núcleo restante. El 
instrumento principal es el “coup de 
poing” (puñetazo) o “biface”, arma talla- 
da sobre sus dos caras en la cual una 
punta está particularmente trabajada, 
sirviendo probablemente la parte opues- 
ta para la prensión. Se pueden distinguir 
dos fases de perfeccionamiento: en la 
primera, llamada Abbevillense(*), la téc- 
nica, en un principio rudimentaria, lle- 
ga finalmente a los gruesos “coups de 
poimg” descritos por Boucher de Perthes, 
la segunda, más reciente, se denomina 
Acheulense(**) y corresponde a instru- 
mentos más livianos y de una factura 


(*) de Abbeville (Somme, N. de Francia). Es el 
nombre propuesto por H. Breuil para reemplazar al 
Chellense, ya que el yacimiento de Chelles (Seme- 
et-Marne) contiene una industria en estado remo- 
vido 

(**) de Saimt-Acheul, cerca de 
valle del Somme. 


Amiens en el 


CIENCIA E INVESTIGACIÓN 


- 
1 
$ 
A | 


mucho más fina. Sin embargo, ha sido 
demostrado que desde el Paleolítico in- 
ferior los Hombres ya utilizaron astillas 
de sílex trabajadas sobre una sola cara, 
y por esto llamadas “unifaces”. Pero su 
fabricación es todavía muy grosera; co- 
rresponde a la industria Clactonense(*), 
que puede encontrarse sola o asociada 
con las precedentes, 

Los restos humanos encontrados en 
este periodo son muy escasos y no cons- 
tituyen un conjunto homogéneo. Se 
puede mencionar dos tipos principales, 
muy distintos, que son el Hombre de 
Heidelberg y el Hombre de Piltdown. 
Además parece que algunos Neandertha- 
loides ya aparecieron en Europa antes 
del término del Paleolítico inferior. 

El Paleolítico medio corresponde al 
final del último interglaciar y a la 
primera fase de la última glaciación 
(Wiúrm). Está acompañado por una 
fauna de clima frío, caracterizada por el 
Mamut (El. primigenius) y el Rhbinoce- 
ros tichorhinus. Se encuentra también 
representantes de la fauna de las caver- 
nas: oso, hiena, león, etc. La industria 
es una industria de astillas: son pequeñas 
piezas retocadas sobre una sola cara, pre- 
sentanido la otra el “bulbo de percusión” 
provocado por el choque que ha des- 
prendido la pieza. 

Una fase de transición, evidentemente 
derivada del Clactonense, corresponde 
al Levalloisense(**). Es seguida por el 
Musteriense(*”*), que comprende puntas 
“unifaces” finamente retocadas y acom- 
pañadas por pequeños “bifaces”. El au- 
tor de estas industrias pertenece al gran 
conjunto del Hombre de Neanderthal 
que parece haber conquistado todo el 
Viejo Continente. 

El Paleolítico superior es contempo- 
ráneo de la segunda fase de la glaciación 
de Wiirm y se prolonga tal vez un poco 
en el Postglaciar. Al lado de las especies 


(*) De Clacton, cerca de Harwich, Inglaterra. 

(**) De Levallois-Perret, cerca de Paris 

(+***) De la gruta de Le M (Dord: 
S. O. de Francia). 
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del período glaciar, aparece una fauna 
de tundra en la cual el Reno (Rangifer 
tarandus) es el elemento más caracterís- 
tico; se encuentra también el Buey al- 
misclado (Ovibos moschatus); pero ya 
se mezclan Bueyes, Caballos, Ciervos, 
Gamos, etc. 

La industria es muy perfeccionada. En 
cuanto a la piedra, ha proporcionado 
láminas de sílex trabajadas con una téc- 
nica acabada y adaptadas a usos especia- 
lizados: raspadores, cinceles, perforado- 
res, cuchillos, etc.... Unas puntas de 
lanza, llamadas hojas de sauce y hojas de 
laurel, demuestran un conocimiento per- 
fecto del trabajo de la piedra. El hueso, 
el marfil, y el cuerno de reno son igual- 
mente utilizados y sirven para fabricar 
puntas, harpones, propulsores, agujas, 
etc. En fin, el mismo periodo ve desarro- 
llarse una producción extraordinaria de 
artes plásticas: grabados, esculturas y 
pinturas rupestres. Los autores tomaron 
sus modelos en el mundo animal y hu- 
mano, revelando un sentido artístico que 
a veces toca a lo sublime. En estas pro- 
ducciones los especialistas distinguen 
tres niveles sucesivos de arte e industria: 
el Aurignacense(*), el Solutrense(*) y 
el Magdelenense(*), sobre cuyos deta- 
lles creemos inútil insistir. 

El desarrollo brusco del arte y de la 
técnica coincide con la aparición de un 
Hombre que ya pertenece a nuestra es- 
pecie, Homo sapiens, pero representado 
por tipos raciales particulares, todos do- 
licocéfalos, entre los cuales el de Cro- 
Magnon es el más notable. 

El período Postglaciar ve instalarse 
otras civilizaciones que siempre corres- 
ponden a Homo sapiens. Desde luego 
es el Mesolítico que equivale a un Pa- 
leolítico decadente: pequeñas piezas ta- 
lladas, dibujos geométricos, son los prin- 
cipales elementos. El Neolítico marca 


(*) De Aurignac 
Francia) 

(**) De Solutré (Saone-et-Loire, S. E, de Fran- 
cia) 

(+**) De la gruta de La Madeleine (Dordogue, 
S. O. de Francia). 


(Haute-Garonne, S. O. de 
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un pss real con la introducción 
de la piedra pulida y de la cerámica: 
quizás este renacimiento es debido a la 
aparición de las razas braquicéfalas que 
se encuentran en abundancia desde esa 
época. 

Como se ve, desde el final del Paleo- 
lítico la especie humana actual suplanta 
todas las otras formas humanoides. De 
manera que el estudio de los niveles si- 
guientes, sin carecer de interés, ya que 
corresponde a la individualización y 
ubicación de las razas modernas, ya per- 
tenece al dominio de la Antropología, 
no de la Paleontología. Por esta razón 
nos limitaremos a considerar sucesiva- 
mente los restos humanos de las tres di- 
visiones del Paleolítico, 


Los HOMBRES DEL PALEOLÍTICO INFERIOR 


Aun cuando las industrias de este 
periodo son relativamente bien cono- 
cidas, no se han encontrado sino pocos 
restos humanos en los mismos vacimien- 
ros. Ello se explica probablemente por el 
hecho de que estos Hombres, viviendo en 
un clima cálido, no se refugiaron en ca- 
vernas, como harían sus sucesores; por 
otra parte, la inhumación no existía to- 
davía, de manera que los restos se disner- 
saron y se destruveron en la superficie 
del suelo. 

Ya hemos dicho que dos documentos 
importantes merecen una mención espe- 
cial: el Hombre de Heidelberg y el de 
Piltdown. 


El Hombre de Heidelberg: 
Homo( ¿Palacantbropus? ) beidelbergensis 


Fl resto humano más antiguo de Fu- 
ropa consiste en una mandíbula aislada 
encontrada en 1907 en una cantera de 
arena de Mauer, cerca de Heidelberg, 
a 24 metros bajo la superficie actual del 
suelo. La fauna contemporánea com- 
prende El. antiquus y Rh. etruscus: co- 
rresponde, pues, al Pleistoceno inferior. 

La pieza (Fig. 7) llama la atención por 
sus fuertes dimensiones, su aspecto maci- 
zo y robusto. Las ramas ascendentes, ca- 
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si verticales, son particularmente anchas 
y poco elevadas; la escotadura sigmoide, 
apenas marcada; no hay mentón; el bor- 
de inferior es algo cóncavo, como en los 


Fi. 7. Mandibula de Mauer (Homo beide:- 
bergensis) caras lateral y oclusal (según 
O. Schoetensack ). 


cinomorfos. La posición bastante poste- 
rior de las impresiones digástricas parece 
indicar un lenguaje articulado, poco o 
no desarrollado. 

Pero esta pieza, de aspecto tan arcaico, 
lleva una dentición de tipo humano. La 
serie dentaria tiene una forma parabóli- 
ca. Los dientes, aunque fuertes, son sin 
embargo menos macrodontes que los del 
Sinantropo;, los incisivos son humanos, 
los caninos reducidos, sin que subsista 
la menor huella de un diastema; los mo- 
lares presentan todavía $ cúspides y se 
parecen mucho a los de los Australianos 
actuales. 

Es de lamentar que ningún resto nos 
documente sobre el cráneo de esta in- 
teresante especie. Se la ha interpretado 
de varias maneras. Morfológicamente se 
la coloca entre el Sinantropo y el Hom- 
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bre de Neanderthal. Algunos han visto 
en ella un Prehomínido europeo, otros la 
consideran como un Homínido primiti- 
vo. Sea lo que fuere, establece la tran- 
sición entre los Pitecantrópidos y el gru- 
po de los Neanderthaloides, de los que 
representa probablemente el antepasado. 


El Hombre de Piltdowon: 
Eovantbropus Darosomi 


En 1912, Ch. Dawson y S. Wood- 
ward encontraron los fragmentos de un 
cráneo humano en Piltdown, al Norte de 
Newhaven (Sussex, Inglaterra). Los res- 
ros se hallaban en una formación alu- 
vial, cuya fauna en gran parte removida 
no es muy significativa, pero que parece 
corresponder a la terraza media con El. 
antiguus. La industria humana que la 
acompaña es de tipo clacton-levalloisen- 
se. Parece que se trata del Pleistoceno 
antiguo y probablemente de la última 
fase del Paleolítico inferior. 

Los restos consisten en una gran parte 
de la caja craneana, desgraciadamente 
muy fragmentaria, la mitad de una man- 
díbula, los huesos nasales y algunos 
dientes. 

Varios autores intentaron la recons- 
trucción del cráneo: A. S. Woodward 
(Fig. 8), A. Keith y H. Weinert; los di- 
versos ensayos discrepan bastante; tanta 
es la insuficiencia de los restos, que deja 
libertad a la interpretación personal. La 
capacidad craneana ha sido estimada en 
cifras muy distintas: parece situarse al- 
rededor de 1.300 a 1.400 cm?, es decir, 
va comparable a la de un Hombre mo- 
derno. Los huesos muestran un espesor 
poco común, pero su morfología en con- 
junto es humana. No sólo la forma ge- 
neral, el perfil del frontal y del occipital, 
la ausencia de visera supra-orbital, sino 
también varios caracteres de detalle, se 
asemejan de manera asombrosa a los de 
un cráneo moderno. Los nasales mismos 
se parecen a los de un Melanesio o de un 
Africano. Resulta de ello que el cráneo 
podría colocar a su poseedor en la ve- 
cindad inmediata de Homo sapiens. 


Fr. 8. — Cráneo de Eoantbropus Darosoni (re- 
construcción de A. S. Woodward). 


En cambio la mandíbula y los dien- 
tes son típicamente simiescos. Estas pie- 
zas muestran las más grandes analogías 
con las de un Chimpancé actual; por 
eso contrastan con los caracteres evo- 
lucionados de la caja crancana. 

Es tan marcada la oposición, que va- 
rios autores rehusaron admitir que el 
cráneo y la mandíbula pertenecían a 
la misma forma zoológica: supusieron 
que el cráneo era de un Homo sapiens 
muy antiguo, mientras que la mandí- 
bula sería de un Chimpancé fósil (Pan 
vetus de G. S. Miller, Boreopitbecus de 
H. Friederichs). 


La última interpretación ha sido afec- 
tada por el descubrimiento, en 1915, no 


lejos del primer yacimiento, de los 
fragmentos de un segundo cráneo acom- 
pañado por una muela aislada, compara- 
bles en absoluto a los restos de Piltdown. 
Difícilmente puede el azar explicar la 
repetición del encuentro fortuito de res- 
tos de un Hombre y de un Chimpancé 
fósil, si se recuerda la rareza de estas 
piezas en el Pleistoceno inferior de Fu-* 
ropa. 

Se llega a admitir, pues, que los res- 
tos de Piltdown coresponden todos a 
una misma especie, en cierto modo sin- 
tética, que poseería un cráneo del tipo 
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humano asociado con una mandíbula y 
una dentición simiescas. Por ello mere- 
cería el nombre particular propuesto 
por Smith Woodward: Eoantbropus 
Daresoni. 

El problema está todavía lejos de ser 
resuelto. Es necesario, particularmente, 
fijar con precisión la edad del vyaci- 
miento. 

Un descubrimiento de la misma ín- 
dole ha sido hecho en 1935 cerca de 
Swanscombe (Kent, Inglaterra), donde 
fueron hallados un occipital y un pa- 
rietal en una formación antigua, proba- 
blemente acheulense. Se trata todavía 
de huesos espesos, bastante comparables 
con los de Piltdown. Pero tampoco aquí 
la edad es absolutamente segura. 

Muy recientemente, en 1947, Mile G. 
Henri Martin anunció el descubrimien- 
to de restos humanos en el Paleolítico 
inferior de Fontechevade (Charente, 
Francia). Se trata esta vez de un vaci- 
miento bien fechado: la capa osífera 
contiene Rh. Mercki y una industria 
del Paleolítico inferior (exactamente del 
tipo tayacense de H. Breuil). Además, 
la misma capa está cubierta por una for- 
mación musteriense y ésta por una mag- 
dalenense. Ninguna duda puede subsistir 
en cuanto a su edad. Los restos consisten 
en una bóveda craneana y un pedazo 
de frontal de otro individuo. Todavía en 
curso de preparación, las piezas no han 
podido estudiarse con precisión. Sin 
embargo, H. Vallois se expresa así al 
respecto: “El simple examen ya muestra 
que, aunque de dimensiones sin duda 
inferiores a las del Hombre actual, la 
bóveda craneana tiene la misma forma; 
en particular la región supraorbital no 
se levanta en pronunciado rodete”. 

Parece pues, bien establecido, que en 
el Paleolítico inferior vivió un Hombre 
va muy aproximado al actual en cuanto 
2 su cráneo, mucho más evolucionado 
al respecto que su sucesor, el Hombre 
de Neanderthal. En cambio habria te- 
nido una mandíbula mucho más simies- 
ca. ¿Acaso se debe ver en él a nuestro 
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antepasado directó? ¿O se debe consi- 
derarle como una rama estéril que se 
ha aproximado a nuestra especie en cuan- 
to al cráneo se refiere? Nuevos descubri- 
mientos son todavía necesarios para de- 
cidirlo. Volveremos sobre este punto. 


Los primeros Neandertbaloides 


Señalemos, por fin, que los niveles 
superiores del Paleolítico inferior de 
Alemania han proporcionado algunos 
restos fósiles (Weimar, Steinheim) que 
parecen pertenecer al grupo Neander- 
thaloide, característico del Paleolítico 
medio. Se trata probablemente de los 
primeros legados de esta nueva especie. 
Nos parece más conveniente conside- 
rarlos en el capítulo siguiente. 


Los Homsres ParroLítico Meno 


(Homo neandertbalensis ) 


Al contrario de lo que acabamos de 
ver en cuanto al Paleolítico inferior, las 
capas del Paleolítico medio han propor- 
cionado restos humanos bastante abun- 
dantes y relativamente homogéneos. La 
industria musteriense, que lo caracteriza, 
puede atribuirse con certeza a un Hom- 
bre primitivo bien definido, que ha si- 
do denominado Homo n:andertbalensis. 

Numerosos restos han sido encontra- 
dos, principalmente en Furopa Occi- 
dental. Los yacimientos más ricos se 
hallan en Francia, particularmente en 
la Dordogne, la Charente y la Uorreze, 
donde las grutas de La Chapelle aux 
Saints (1908), Le Moustier (1909), la 
Ferrassie (1909) y La Quina (1911) 
proporcionaron las más bellas piezas 
conocidas, que comprenden esqueletos 
casi íntegros. El mismo tipo se extendió 
en España (donde se encontró en 1856 
el tipo: la bóveda de Neanderthal), en 
Croacia, Moravia, Crimea y Palestina. 
Se encuentran representantes hasta Afri- 
ca austral y Java. Parece pues, que el 
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Hombre de Neanderthal ha habitado 
todo el Viejo Mundo, sin que se pueda 
afirmar que su extensión fué simultá- 
nea, ya que es difícil precisar la edad 
de los restos más lejanos. 

En cambio las formas de Furopa Oc- 
cidental son bien fechadas y pertenecen 
a un tipo bien caracterizado que permite 


Fic. 9. — Cráneo del Hombre de la Chapelle-aux-Saints >» 


es prominente, a manera de moño; mues- 
tra un torus occipital transverso que, 
sin embargo, no se une con la cresta 
temporal como ocurre en los Monos. 
Las apófisis mastoides son reducidas. El 
foramen occipital ocupa una posición 
relativamente posterior y las inserciones 
indican potentes músculos cervicales: esto 


S 


(Homo neandertbalensis). 


(Según M. Boule). 


definir la especie. Se puede referir parti- 
cularmente al Hombre de La Chapelle 
aux Saints (Fig. 9), al que Marcellin 
Boule consagró una monografía clásica. 
Los Hombres de Neanderthal, de Spy, 
etcétera, son prácticamente idénticos. 

Es el “Hombre de las cavernas” de 
la Tradición. De pequeña estatura (1.55 
metros en término medio) llevaba ha- 
cia adelante su pesada cabeza bestial, 
sostenida por un tronco corto y macizo. 
Sus miembros eran breves y fuertes; 
su actitud algo encorvada, las rodillas 
medio dobladas. 

El cráneo voluminoso es alargado (do- 
licocéfalo) y achatado (platicéfalo). Las 
arcadas supraorbitales son enormes, sa- 
lientes y aparecen en el infante más tem- 
prano que lo que se observa en el Mono. 
La frente es huidiza. La región occipital 
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concuerda con la cabeza pesada e incli- 
nada hacia adelante. 

La región facial tiene una gran im- 
portancia relativa en la cebeza ósea. Las 
órbitas son separadas y enormes. La 
nariz, aunque ancha y aplastada, es cla- 
ramente de tipo humano, como lo de- 
muestran la profunda depresión en su 
base, la forma de los huesos nasales, etc. 
Los pómulos son poco pronunciados. 
Los maxilares, sin fosas caninas, prolon- 
gan a los malares a manera de hocico. 
A pesar de ello, no se observa progna- 
tismo alveolar. 

La mandíbula en mucho más humana 
que la de Heidelberg. Generalmente no 
suele presentar mentón, aunque ciertas 
formas, como la de La Ferrassie, muestran 
un esbozo del mismo (Fig. 10 B). 

La serie dentaria tiene la forma de un 
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arco de medio punto, aún no la verda- 
dera forma parabólica humana. Los dien- 
tes son robustos y sin diastema; pertene- 
cen al tipo humano. La última muela no 
demuestra ni siquiera huella de reduc- 
ción; aun el borde alveolar se prolonga 
por atrás. Los molares superiores tienen 
4 cúspides, los inferiores $: es todavía un 


perior; el peroné es fuerte. El pic des- 
cansa sobre su borde externo, y la torsión 
del tarso es intermediaria entre la de los 
Hombres y la de los Monos, siendo el 
calcáneo ligeramente vuelto hacia el inte- 
rior; el primer dedo es bastante indepen- 
diente y los restantes más movibles que 
en el Hombre. Con todo, va es un pie 


Fu. 10. — A: Cráneo del Hombre de Palestina (Homo neandertbalensis evolucionado) xx *; 
(según M. Boule y H. V. Vallois). B: Cráneo del Hombre de La Ferrassie (Homo neander- 


thalensis con esbozo de mentón) x 


upo primitivo, Los dientes nunca pre- 
sentan caries, pero se desgastan rápida- 
mente a consecuencia del trabajo intenso 
que se les exige. 

El esqueleto del cuerpo muestra huesos 
cortos y gruesos, con fuertes cabezas arti- 
culares. Muchos han conservado rasgos 
pitecoides, sea de Antropomorfos o aun 
de Monos inferiores. La región cervical 
de la columna vertebral recuerda la del 
Chimpancé, en correlación con la posi- 
ción de la cebeza. El tórax es ancho y 
potente. Los miembros tienen las pro- 
porciones relativas de los de los Hombres, 
pero con los segmentos distales (pierna 
y antebrazo) más cortos. El húmero es 
humano, el radio encorvado; la mano 
también de tipo humano. El fémur es 
arqueado, la tibia, corta y robusta, pre- 
senta una retroversión de la cabeza su- 
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la (según M. Boule). 


humano que recuerda particularmente 
al de los Vedas. 


El estudio del encéfalo nos informa 
algo sobre el psiquismo de este Hombre 
primitivo. La cavidad cerebral del 
Hombre de La Chapelle aux Saints y 
del de La Ferrassie es enorme y alcanza 
a 1.600 cm”, lo que sobrepasa el prome- 
dio de muchas razas actuales. Pero es 
una cifra excepcional; una serie de me- 
didas muestran que el término medio del 
Hombre de Neanderthal gira alrededor 
de 1.550 cm* para los hombres y 1.300 
cm* para las mujeres, lo que va es no- 
table. 

Es preciso, por otra parte, no dejarse 
impresionar por las cifras absolutas. Si 
se considera el volumen enorme de la 
cabeza, los valores relativos son notable- 
mente reducidos. Fs necesario, además, 
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interesarse en la morfología cerebral, 
mucho más significativa que el volumen. 

El cerebro es alargado y poco eleva- 
do. El hemisferio izquierdo, un poco 
más desarrollado que el derecho. Las 
circunvoluciones son sencillas y compa- 
rables a las de los grandes Monos o de 
los Hombres microcéfalos. El lóbulo 
frontal, más desarrollado que en los Mo- 
nos, lo es mucho menos que en el Hom- 
bre: se debe ver en esto el indicio de 
una inteligencia rudimentaria. Al res- 
pecto M. Boule y H. Vallois se expre- 
san en los términos siguientes: “Es pro- 
bable que el Homo neandertbalensis no 
poseyera sino un psiquismo rudimen- 
tario, seguramente superior al de los 
Monos Antropomorífos, inferior sin du- 
da al de cualquier raza actual. Tal vez 
no tenía sino un rudimento de lenguaje 
articulado. Todo considerado, el encé- 
falo de este Hombre fósil ya es un encé- 
falo humano por la abundancia de su 
materia cerebral. Pero esta materia no 
ofrece todavía la organización superior 
que caracteriza a los Hombres actuales”. 


Unos Neandertbaloides evolucionados. 


La descripción que acabamos de dar 
se aplica al tipo clásico del Hombre 
musteriense de Europa occidental. Algu- 
nos ejemplares difieren por varios carac- 
teres. Al parecer, como es el caso del 
Hombre actual, la especie de Neander- 
thal se diferenció en razas distintas. 

Se debe recordar, en primer lugar, y 
es lo más curioso, que los primeros 
Neanderthaloides conocidos en Europa, 
al final del Pleistoceno inferior, son en 
cierto sentido más evolucionados que los 
del Musteriense. Es así como el cráneo 
de Steinheim, a pesar de su torus supra- 
orbital, su nariz ancha, su bóveda baja y 
aplastada, sus apófisis mastoides reduci- 
das, caracteres todos que le colocan en 
el grupo de los Neanderthal. a pesar tam- 
bién de su débil capacidad cerebral 
(1.070 cm”, se trata de una hembra), 
muestra algunos caracteres progresivos: 
así por ejemplo, el escaso prognatismo 
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facial, la presencia de fosas caninas, la 
forma redondeada de la región occipital, 
la reducción de la muela del juicio. No 
puede haber filiación directa del cráneo 
de Steinheim al de La Chapelle aux 
Saints, en la misma forma que no puede 
haberla entre un Amarillo actual y un 
Negro. 

Los hallazgos del Musteriense superior 
de Palestina nos colocan frente a un fe- 
nómeno análogo. Conocido es el cráneo 
de Galilea encontrado en 1925 por Tur- 
ville-Petre. En 1931-33, excavaciones or- 
ganizadas en la región del Monte Car- 
melo han proporcionado numerosos €s- 
queletos del mismo tipo. Se trata de un 
Neanderthal más evolucionado que el de 
Europa. En el de Palestina (Fig. 10 A) 
se notan todavía los caracteres esenciales 
de la especie, pero la cara es menos prog- 
nata (aunque no haya todavía fosas ca- 
ninas), la frente es un poco más abom- 
bada, el cráneo es redondeado en su parte 
posterior, y ciertos individuos presentan 
un rudimento de mentón (que va hemos 
visto en el individuo europeo de La Fe- 
rrassie). Además, la talla es más grande 
v los fémures tienen una morfología 
humana. 

Los Hombres de Palestina ocupan un 
lugar intermedio entre los Neandertha- 
loides de Europa y los Hombres moder- 
nos. Algunos autores han querido ver en 
ellos un producto de hibridación entre 
las dos especies. Parece más bien que 
representan una raza evolucionada del 
Homo neandertbalensis y tal vez una eta- 
pa filogenética entre las dos formas, a 
primera vista irreductibles. 


Unos Neandertbaloides tardíos. 


Aparentemente, en Europa los Nean- 


derthaloides no franquearon el límite 
superior del Paleolítico medio; en cam- 
bio en otros lugares se encuentran algu- 
nos restos que parecen más tardíos, 
Desde luego se trata del Hombre de 
Rodesia, fundado sobre un cráneo (figu- 
ra 11) y pocos huesos encontrados en 
1921 en Brocken Hill, y considerado pri- 
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mero como una especie distinta: Homo 
rhodesiensis. De seguro es un Neander- 
thal por su cráneo, aún más bestial que 
el de sus hermanos de Europa. Parece, 
sin embargo, que su estatura debía ser 
erguida, de manera que sería a la vez 
más primitivo y más evolucionado que 


el Hombre de Neanderthal; puede cons- 


realidad parece que son todavía Nean- 
derthaloides, que podrían nombrarse 
Homo neandertbalensis soloensis. El tipo 
javanés es, sin embargo, más primitivo 
aún que el de Rodesia, de manera que 
algunos lo consideran como un descen- 
diente directo de las formas prehominia- 
nas de Java. Su edad no está todavía bien 


Fi. 11. — Cráneo del hombre de Brocken Hill 


¡Homo neandertbalensis rbodesiensis 


segun A. 


Woodward). 


tituir una subespecie o raza del último: 
Homo neanderthalensis rhodesiensis. Por 
otra parte, las condiciones del yacimien- 
to y la fauna moderna que le acompaña, 
sugieren una antigúedad reducida. Sin 
duda se trata de una rama tardía que ha 
sobrevivido después de la desaparición 
del tronco europeo. Conocemos hechos 
semejantes en Paleontología. 

Un problema de la misma índole se 
plantea en Java. Excavaciones efectuadas 
por W. Oppenoorth en 1931-32, y más 
tarde por R. von Koenigswald, cerca de 
Ngandong, a las orillas del río Solo, en 
una formación aluvial más reciente que 
las capas del Trinil, han proporcionado 
una decena de cráneos humanoides. El 
primer autor los denominó Homo ( Ja- 
venthropus) soloensis, considerándolos 
como tipos de un nuevo subgénero. En 
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precisada: a pesar de una mineralización 
intensa, podria pertenecer al Pleistoceno 
superior. Se puede pues, interpretar co- 
mo un Neanderthaloide que ha perdu- 
rado en Java, o como una rama vecina, 
réplica de la neanderthaliana de Europa 
y que hubiera sobrevivido más largo 
nempo que esta, 

En resumen, si bien se puede tener 
una idea bastante precisa del grupo de 
Neanderthal, no se debe ocultar la com- 
plejidad de su conocimiento completo. 
Parece que el tronco se hubiera subdi- 
vidido en varias razas entre las cuales las 
más evolucionadas son a veces las más 
precoces. Por otra parte, ramas bastante 
arcaicas parecen haber persistido en cier- 
ros lugares, más allá del Pleistoceno me- 
dio. 


¡Continuará en el próximo número! 
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El Magma y la Formación de las 
Rocas Igneas 


Por Fírix GonzáLez Boxorixo 
(Instituto de Geología, Universidad 


INTRODUCCIÓN 


E L MAGMA €s, como se sabe, una mez- 
cla de silicatos en fusión, cuya cris- 
talización origina las rocas ígneas. Esta 
mezcla líquida puede ser observada di- 
rectamente en ciertos centros volcánicos, 
donde fluye en forma de lava a tempe- 
ratura elevada. Sin embargo, la mayor 
parte de nuestro conocimiento acerca del 
magma es indirecto y proviene del estu- 
dio de sus productos, las rocas, y de 
experiencias de laboratorio con mezclas 
artificiales. 

A James Hutton 1726-1797), “leader” 
de la escuela Plutonista, se le debe el 
concepto de magma (ua yua, pasta).. 
Hasta entonces la hipótesis petrogenética 
más generalizada era la de Werner (1749- 
1817), quien sostenía que las rocas de la 
corteza terrestre se habrían formado por 
precipitación en un mar universal (es- 
cuela Neptunista). 

La idea huttoniana del magma ha su- 
frido algunos cambios hasta nuestros 
días, siendo el más importante el reco- 
nocimiento de la intervención del agua 
en su constitución. En los últimos años 
ha tomado impulso un movimiento ten- 
diente a desconocer la existencia de 
magmas ps explicando la forma- 
ción de rocas correspondientes por 
transformación in situ de sedimentos por 
ataque de emanaciones profundas. Esta 
hipótesis es el resultado, sin duda, de 
una interpretación falsa o, al menos, 
exagerada de ciertas observaciones de 
campo. 


de Buenos Aires) 


El conocimiento de los magmas expe- 
rimentó un gran adelanto con la aplica- 
ción de la regla de las fases y las leyes 
del equilibrio heterogéneo, primero de 
una manera puramente teórica (Vogt), 
luego en forma experimental, 

Aún cuando al hablar del magma nos 
referimos ante todo a la fase líquida, hay 
que tener en cuenta que muchos de los 
cuerpos magmáticos ascendieron en la 
corteza terrestre como una mezcla de 
liquido y cristales; estos últimos derivan 
va de la cristalización incipiente del lí- 
quido, va de la fusión incompleta de la 
roca de la que eventualmente se ha ori- 
ginado. 


NATURALEZA QUÍMICA DEL MAGMA 


Acabamos de decir que en el concepto 
geológico, el magma puede ser una mez- 
cla de líquido y cristales en suspensión. 
Al hablar de composición química, sin 
embargo, importa distinguir entre ambas 
fases si queremos estudiar las leyes que 
gobiernan su cristalización. 

Como veremos más adelante, los cris- 
tales pueden ser, por agentes mecánicos, 
concentrados en el líquido o, al contra- 
rio, eliminados del mismo. En cada caso 
la composición total de la mezcla ha va- 
riado en direcciones opuestas; la conso- 
lidación total dará lugar a rocas de com- 
posición distinta. Sin embargo, el líquido 
es en ambos casos el mismo. De ahí que 
la composición química de las rocas sea 
mucho más variable que la de los líquidos 
magmáticos. 
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¿Cómo es posible saber si un magna 
tenía, al consolidar, cristales en suspen- 
sión? Si éstos han estado en el líquido 
por un tiempo suficientemente largo, su 
tamaño será en general mayor que el de 
los formados por cristalización del líqui- 
que los encierra. Ello origina la textura 
llamada porfírica. 

Por esta razón es que, si deseamos co- 
nocer la composición química de líquidos 
magmáticos, debemos elegir en lo posi- 
ble rocas de grano homogéneo, o mejor 
aún vidrios (obsidianas). Hay que dese- 
char, naturalmente, las rocas que mues- 
tran señales de modificación ulterior en 
su composición (alteración). 

La mayoría de los magmas posee una 
composición variable entre los siguien- 
tes límites, representados respectivamen- 
te por el magna basáltico olivínico v el 
granítico: 


SiO. ALO, 
49.5 14.2 38 
135 


Magma basáltico olivínico 


Magma granítico 


A estos componentes hay que agregar 
HO, cuya proporción en el magma surge 
del análisis químico. Fllo se debe a que, 
en los últimos momentos de la consolida- 
ción, una parte más o menos grande de 
aquel compuesto escapa al aire o a las 
rocas vecinas, según se trate de una lava 
o de un magma intrusivo, El resto queda 
fijado en los minerales que poseen el ¡ón 
OH en su estructura (anfíboles, micas). 
La proporción de H¿O debe ser, por lo 
tanto, estimada por otros medios. Aunque 
no existe aún acuerdo al respecto, puede 
afirmarse que, para la mavoría de los 
magmas, varía entre una fracción de 1 
y $ ”,, correspondiendo las cifras me- 
nores a los basálticos y las mayores a los 
graníticos. 

Aunque a veces el magma puede haber 
absorbido la mayor parte de su agua de 
las rocas vecinas, sobre todo de sedimen- 
tos, gracias a su presión osmótica, la pre- 
sencia de minerales hidratados en rocas, 
hornblenditas, etc., formadas en nive- 
les donde no llegan las aguas superficia- 
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les demuestra, fuera de toda duda, que el 
agua existe ya en los magmas primarios. 
La solubilidad del H¿O en el magma gra- 
nítico no es ilimitada; a una profundidad 
de 15 km. y una temperatura de 900%C, 
la concentración máxima posible es de 
9 (Goranson). 

Es costumbre diferenciar los magmas 
en ácidos y básicos; esto ne se refiere, 
naturalmente, a la reacción química de la 
solución, sino a la relativa cantidad de 
iones ácidos y básicos. El principal ele- 
mento de carácter ácido es Si, al que se 
le agrega Ti, P y Al (en parte). Un con- 
tenido de SiO: mayor de 65 * es propio 
de un magma ácido; con menos de $5 ”., 
pasa a ser básico. Los intermedios se de- 
nominan mesosilícicos. 

También existen, al parecer, magmas 
ultrabásicos, cuyo contenido de SiO, dis- 
minuye hasta un 40 “., y quizá también 


FeO MgO Na0 KO TO, MnO 
100 70 95 25 07 20 02 03 
10M. 12 38 Y 


magmas con más de 75 (perácidos). 
Hay, además, líquidos magmáticos con 
una excepcional riqueza de álcalis, que 
puede pasar de 10 *. (alcalinos), pudien- 
do ser a su vez ácidos o básicos. 

Los magmas poseen también cantida- 
des muy pequeñas, que en muchos casos 
son detectables sólo por métodos colori- 
métricos muy sensibles o espectroscópi- 
camente, de casi todos los restantes ele- 
mentos químicos, los que a veces son 
concentrados en las soluciones acuosas 
residuales derivadas de la cristalización 
de los silicatos. 


NATURALEZA JÓNICA DE LOS LÍQUIDOS 
SILICÁTICOS 


La estructura iónica de un líquido co- 
mo el magma debe ser similar a la de la 
roca correspondiente, ya que la varia- 
ción de entropía en el pasaje del líquido 
a sólido es relativamente pequeña en los 
silicatos, Esto concuerda con el compor- 
tamiento del vidrio frente a los rayos X, 
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que revela cierto grado de orientación en 
las moléculas. La ionización, como en 
los cristales, es muy fuerte. 

Los aniones en el magma son en su ma- 
voría tetraedros de SiO,* más o menos 
polimerizados, formando redes de 1,26 3 
dimensiones, similares a las de los crista- 
les correspondientes, pero más irregula- 
res (Barth y Rosenqvist). 

Esta polimerización es la causa de la 
gran viscosidad de estos líquidos. Igual 
que en los feldespatos, el aluminio (en 
coordinación 4) reemplaza al Si en dichas 
redes. El Fe puede formar también, aun- 
que en proporción reducida, aniones del 
upo FeO,? 

La polimerización de los tetraedros li- 
bera ¡ones oxígeno, de acuerdo con las 
ecuaciones: 


(1) 2 (SiO,)* + O* 
(2) (Si¡0.)* + O* 
(3) SO. * (SiO,)* + O* 

(4) (SiO,)* IN(SiO,) + O* 


La reacción (2) corresponde a la for- 
mación de cadenas simples, la (*) a redes 
bidimensionales y la (*) a redes tridimen- 
sionales. 

Los cationes (Na*, K*, Ca**, Mg?*, 
Fe?+, Fe**) que son considerablemente 
más pequeños que los aniones, se mue- 
ven libremente en el líquido entre los 
aniones. La concentración de O2- au- 
menta con el número de los cationes, de 
acuerdo con la ecuación 

k=(M2* 4 0*%-)/ MO, 
donde K es la constante de equilibrio. A 
su vez, la mayor concentración de 02- 
desplaza el equilibrio hacia la izquierda 
en las ecuaciones (1) a (4), provocando 
la despolimerización de las moléculas. 
Por ello es que los magmas básicos (ba- 
sálticos) ricos en cationes son menos vis- 
cosos que los ácidos (graníticos). 


TEMPERATURA DEL MAGMA 


La medición de la temperatura en los 
magmas se hace por métodos directos e 
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indirectos. Los primeros se aplican en 
lavas que surgen en volcanes activos, 
utilizando termocuplas, pirómetros Ópti- 
cos u otros aparatos de medición. Estos 
métodos pueden parecer a primera vis- 
ta los más precisos, pero tienen sus 
limitaciones. A la presión atmosférica, 
el escape de gases y sus interreacciones 
químicas aumenta Ía temperatura de la 
superficie de la lava; Jaggar, introdu- 
ciendo conos de Seger dentro de caños 
de acero en el lago de lava del Kilauea, 
Hawaii, obtuvo cerca de 1200" a 13 
metros debajo de la superficie, 850” a 1 
metro, y hasta 1350” a pocos metros 
sobre la misma. Hay, además, variacio- 
nes grandes de un lugar a otro de la 
misma fuente de lava. Observaciones 
más precisas, hechas con termocupla, 
dieron en el mismo lugar 1050” para el 
interior del lago (Perret y Shepherd); 
este dato coincide con el obtenido en 
el volcán Nyamlagira, África, también 
de lava basáltica (Verhoogen). 

En lavas mesosilícicas o ácidas las 
mediciones directas son más difíciles, 
por su carácter generalmente explosivo; 
se utiliza en estos casos el pirómetro 
óptico. La mayoría de los datos obteni- 
dos de este modo oscila entre 650% y 
7007”, tomados casi siempre sobre frag- 
mentos de lavas sólo parcialmente lí- 
quidos. 

De mayor importancia en Geología 
es el conocimiento de la temperatura 
de los magmas ya consolidados en épo- 
cas geológicas pasadas, muchos de ellos 
en profundidad (intrusivos). En estos 
casos se utilizan métodos indirectos, co- 
mo ser la acción sobre rocas contiguas 
o incluídas en el magma mecánicamen- 
te. En el cuerpo de diabasa (basalto) 
de Palisades, cerca de New York, hay 
inclusiones de una arenisca cuya fu- 
sión, según comprobación directa, está 
bien avanzada a los 1150”. Como dichos 
fragmentos no muestran señales de fu- 
sión, se prueba que el magma se in- 
trodujo en su lugar a una temperatura 
no mayor que aquélla, probablemente 
muy inferior (Sosman y Merwin). 
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La manera más directa y simple de 
conocer la temperatura de cristalización 
de una roca parecería ser la de fundir 
una porción de ella en el laboratorio, 
si no fuera que, al consolidar y en- 
friarse, la roca ha perdido una parte de 
sus componentes, los volátiles (especial- 
mente H¿O), que actúan como funden- 
tes. Las temperatura obtenidas de este 
modo son, por lo tanto, demasiado ele- 
vadas. 

Goranson ha calentado granito bajo 
una presión de vapor de agua de hasta 
960 bars (equivalente a unos 3.6 km 
de profundidad) fundiendo totalmente 
a 7007; el contenido de HO en el vi- 
drio era de 6.5 *.. No es posible saber. 
sin embargo, cuál era el contenido ori- 
ginal de ese compuesto cuando se for- 
mó el granito. 

Termómetros geológicos. — De mayor 
aplicación que los “puntos” (en reali- 
dad intervalos) de fusión de las rocas, 
son los puntos de inversión o de diso- 
ciación de ciertos minerales, que tienen 
la ventaja de no ser afectados por la 
presencia de otros componentes o fases 
en la mezcla. Como se sabe, algunos 
compuestos son polimorfos, o sea que 
se presentan en dos o más formas cris- 
talinas, estables a determinados intervalos 
de temperatura y presión. El pasaje de 
una forma a otra se efectúa a una tem- 
peratura constante para una cierta pre- 
sión. La inversión de una fase a otra 
puede ser reversible o irreversible, lenta 
o rápida. 

El ejemplo mejor conocido entre los 
componentes de las rocas es el de la 
silice, de la que se conocen cuatro for- 
mas principales: 


sy 


Cuarzo. 72 


(urigonal ) (hexagonal ) 


La inversión cuarzo « =2 cuarzo () es 
de tipo rápido, llamado también alto- 
bajo (Sosman) y se caracteriza por te- 
ner lugar espontáneamente en ambos 
sentidos, toda vez que la temperatura 
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Cuarzopf 


pasa por 573”. La inversión cuarzo-tri- 
dimita es, en cambio, sumamente lenta, 
de ahí que sea posible la existencia de 
tridimita a la temperatura ambiente, en 
estado metastable. La presencia de cuar- 
20 primario en una roca indica que la 
misma se ha formado a menos de 8707, 
pero la presencia de tridimita no quiere 
decir que lo haya hecho a más de 870”, 
puesto que este mineral puede formarse, 
bajo ciertas condiciones, a baja tempe- 
ratura. Del mismo tipo es el equilibrio 
tridimita-cristobalita, el que, como el an- 
terior, implica un cambio radical en la 
estructura cristalina. 

La transformación cuarzo « =2 cuar- 
20 [) exige que todo cuarzo observado 
a menos de $73” sea de la variedad tri- 
gonal; de su forma externa puede dedu- 
cirse, sin embargo, si ha cristalizado 
originalmente bajo una u otra variedad. 
El tuarzo de baja temperatura es pris- 
mático y alargado, mientras que el de 
alta es corto y con muy poco desarrollo 
del prisma. 

Algunos otros puntos del termómetro 
geológico son los siguientes, en orden 
decreciente de temperatura: 


Inversión nefelina-carnegieite 
(SO0,AINa) 

Inversión wollastonita-pseudow ollasto- 
nita (50 La) 

Disociación de hornblenda 

Disociación de biotita 

Inversión leucita  isótropa-birrefrin- 
gente 

Reacción SO, 4 CoCa =2 SO Ca 
(wollastonita) a presión moderada 


1.250 


1.150 
870 


600 
£00 
Los puntos de transformación son 


afectados por la presión. A la profundi- 
dad de 10 km, por ejemplo, la inversión 


1450 
midimita 
(rombica) 


eristobalita 
(cúbica) 


de cuarzo alfa a beta ocurre a 644 "C, es 
decir, que ha sido elevada 717 (Gibson). 
Este efecto debe ser tenido en cuenta 
cuando se trata de magmas consolidados 
en profundidad. 
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Otro método para medir la tempera- 
tura de cristalización de un mineral es 
el de sus inclusiones líquidas. Muchos 
cristales encierran gotitas del líquido 
“madre” al formarse; éstas consisten 
ahora de una parte líquida, y otra ga- 
seosa desprendida al enfriarse la roca. 
Calentando, la burbuja de gas desapare- 
cerá al alcanzarse la temperatura de cris- 
talización del mineral. La desaparición 
de la burbuja puede comprobarse por 
observación directa o, más conveniente- 
mente, por el fenómeno de decrepita- 
ción. En efecto, una vez que el líquido 
llena totalmente la cámara, su expansión 
provoca la ruptura de las paredes, hecho 
que se detecta acústicamente. 

Como resultado de la aplicación de 
estos métodos de termometría geológica, 
se ha comprobado que: 

1) Los magmas básicos poscen más 
alta temperatura que los ácidos. La tem- 
peratura máxima a que los magmas 
(básicos) alcanzan la parte superior de 
la corteza no excede de 1200"C (pseu- 
dowollastonita no se conoce como pro- 
ducto natural). 

2) Algunos basaltos y todos los mag- 
mas más ácidos son completamente lí- 
quidos a menos de 870” (inversión 
cuarzo-tridimita). Los granitos comien- 
zan a cristalizar a menos de $00? y 
terminan a unos 6007. 

3) La mayoría de las pegmatitas ter- 
mina de cristalizar por debajo de 573 

Viscosidad. — Esta propiedad ha sido 
determinada en muy pocos casos, y casi 
exclusivamente en lavas basálticas, sobre 
todo en Hawaii. Nichols (1939) por 
ejemplo, encontró que la viscosidad de 
dos coladas de lava del Mauna Loa era 
de 4-5.10* poises, lo que equivale a la 
del azúcar a poco más de 100”C, Las 
lavas ácidas son mucho más viscosas; 
por el contrario, los magmas ácidos 
(graníticos) introducidos en profundi- 
dad, y conteniendo una proporción re- 
lativamente grande de H;¿O, alcanzan 
una viscosidad muchísimo menor, sien- 
do capaces de penetrar por espacios capi- 
lares, a través de apreciable distancia. 
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Densidad. — El peso especifico de los 
magmas basálticos oscila entre 2.6 y 2.8, 
los graníticos, más livianos, van de 2.35 

2.45, aproximadamente. 


CRISTALIZACIÓN DE LOS 
SILICÁTICOS 


LÍQUIDOS 


Siendo el magma un sistema policom- 
ponental, no posee punto de cristaliza- 
ción, sino un intervalo más o menos 
amplio de temperatura entre la aparición 
del primer cristal y la desaparición de 
la áltima porción del líquido. Durante 
este intervalo, los distintos minerales 
pueden cristalizar uno después de otro, 
o simultáneamente, o en una combina- 
ción de ambas maneras. También puede 
suceder que una fase sólida, luego de 
formarse, sea total o parcialmente redi- 
suelta. 


Lig + 


Diop. + Anoar 


30 


tn PESO ARNORTITA 


0:0P5:D0 


Fi. 1. — Diagrama de fases del sistema binario 
mostrando un punto 
entéctico (E). 


Las relaciones entre las fases sólidas 
que se separan de un líquido se pueden 
representar mediante los diagramas de 
equilibrio de fases, o diagramas TX, 
proyectando la temperatura de forma- 
ción contra la composición. Estos dia- 
gramas se construyen con datos expe- 
rimentales. La figura l muestra uno de 
los más simples, que representan las re- 
laciones entre las fases en el sistema 


Si¿O,Al¿Ca (anortita) — Si¿O¿MgCa 
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Fw. 2. — Diagrama de fases del sistema SO.Mg> 

El compuesto intermedio SO,Mg presen- 

ta punto de fusión incongruente. Según Bow 
Andersen y Greig. 


(diópsido), uno de los primeros en ser 
ivestigados entre los sistemas de silica- 
tos. En este ejemplo, la introducción 
de un compuesto en el otro (líquido) 
rebaja la temperatura del punto de cris- 
talización del segundo; ambas curvas 
descendientes se cortan en el punto E 
que representa la temperatura mínima 
en que puede existir líquido en el sis- 
tema y su composición. En este punto, 
que se denomina eutéctico, el líquido 
cristaliza en ambos compuestos, anortita 
y diópsido, para composiciones situadas 
a ambos lados del mismo se separa, al 
enfriarse el líquido y tocar la curva, 
uno solo de De aquél de cuyo lado 
se encuentre. 

Otro tipo de diagrama es el de la 
figura 2, que representa el sistema 
S5:0,Mgs (forsterita) — SiO,. Aquí la re- 
lación es de reacción, apareciendo un 
compuesto intermedio Mg, (ensta- 
tita). Un líquido de composición x, por 
ejemplo, comienza a cristalizar, al llegar 
a la curva, forsterita (que es uno de 
los dos componentes de la olivina), y se 
traslada a lo largo de aquélla hasta el 
punto P. Aquí comienza a disolver a 
los cristales de forsterita y a formar 
enstatita en su lugar, lo que equivale 
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ALBITA En PESO 


Fi. 3.-— Diagrama de fases del sistema albita 

(S¿0O,AINa) -anortita mostrando 

solución completa en la fase sólida (plagio- 
clasas). 


a decir que transforma la forsterita en 
enstatita agregándole una molécula de 

En el ejemplo elegido la reacción 
terminará por agotamiento del líquido, 
quedando forsterita (30) y enstatita 
(707,). El punto P se denomina peri- 
téctico o de reacción. 

Un tercer tipo de relación es mos- 
trado por la figura 3. Se caracteriza 
porque los componentes son miscibles 
no solamente en la fase líquida, como 
en los anteriores, sino también en la 
sólida. La curva superior une a los pun- 
tos de cristalización de los líquidos, y 
la inferior a los puntos que indican la 
composición de los cristales que se for- 
man a cada temperatura. Por ejemplo, 
el líquido x comienza a cristalizar, al 
tocar la curva superior, plagioclasa de 
la composición y, en la que entran mo- 
léculas a la vez de albita y de anortita. 
Como la segunda es más abundante en 
el sólido que en el líquido, éste se 
enriquece en albita y se desplaza por 
la curva, al descender la temperatura. 
Junto con el líquido cambia la compo- 
sición del sólido en equilibrio con el 
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mismo; por lo tanto, no sólo se sepa- 
ran cristales de esta nueva composición, 
sino que los ya precipitados son ataca- 
dos por el líquido y transformados has- 
ta adquirir la composición del nuevo 
sólido. Este fenómeno se repite durante 
todo el proceso en forma contínua; 
existiendo equilibrio perfecto, el líquido 
no puede continuar descendiendo por la 
curva hasta que no haya modificado la 
composición de todos los cristales. El 
líquido se agota cuando llega a y, sien- 
do la composición de los cristales, y”. 
Este sistema es de capital importancia 
en Petrogénesis, por ser las plagioclasas 
componentes de la mayoría de las rocas. 

Los tres tipos de relación entre fases 
pueden estar combinados en un siste- 
ma; la solución sólida puede ser in- 
completa, y puede existir además des- 
mezcla (exsolución) en la fase sólida 
con el enframiento. Puede haber, final- 
mente, inmiscibilidad parcial en la fase 
líquida, como en el caso de ciertos 
líquidos muy silíceos (fig. 2). 

Hasta ahora hemos visto solamente 
diagramas de dos componentes (bina- 
rios). Fllos no representan sino un as- 
pecto muy parcial de las relaciones 
existentes en los magmas. Un paso más 
adelante en el intento de reproducir en 
el laboratorio la cristalización de los 
magmas es el estudio de sistemas de tres 
componentes, representados por los dia- 
gramas ternarios. Un apreciable número 
de los sistemas ternarios importantes en 
petrogénesis han sido ya estudiados. La 
figura 4 es uno de ellos, que tomamos 
como ejemplo. 

En estos diagramas cada uno de los 
componentes ocupa un vértice del trián- 
gulo, mientras que la temperatura está 
representada por puntos de altitud o co- 
tas dentro del mismo. La curva de 
equilibrio líquido-sólido del diagrama 
binario se convierte aquí en una super- 
ficie, cuya forma está dada por curvas 
de nivel (isotermas), a la manera de un 
mapa topográfico. 

Todavía más complejos son los siste- 
mas cuaternarios, de los cuales algunos 
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Fr. 4. — Diagrama de fases del sistema ternario 
silice-forsterita-anortita, según Andersen. Nó 
tese que la climoenstatita (S0,Mg) cae fuera 
de su propio campo de estabilidad, el cual está 
separado del campo de la forsterita por una 
curva perméctica o de reacción. Las restantes 
son curvas coteciicas temtecicas, excepto la 
entre tridimita-cristobalita, que es una isoterma 


pocos, entre los silicatos, han sido tam- 
bién estudiados experimentalmente. La 
composición de las fases puede ser re- 
presentada en un tetracdro, pero va no 
es posible proyectar al mismo tiempo 
la temperatura, Los sistemas de $ ó más 
componentes son ya excesivamente com- 
plejos para su representación e inter- 
pretación, 

Podrá preguntarse si el estudio de 
estos sistemas tan simples puede legíti- 
mamente extrapolarse hasta la tremenda 
complejidad de un magma, cuyos com- 
ponentes, si consideramos sólo los que 
suman más de 1 por ciento, ascienden a 
alrededor de una docena. 

Ciertamente, las relaciones entre las 
distintas fases deben modificarse al pa- 
sar de un sistema ternario al magma; 
pero hay fundadas razones para creer 
que, en general, los cambios son sólo 
cuantitativos, afectando las temperaturas 
de cristalización y la forma de los 
campos de estabilidad, pero no el ca- 
rácter de las relaciones interfásicas. Filo 
se funda en lo siguiente: 
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1) Algunos de los diez o doce com- 
ponentes principales se encuentran en 
cantidades demasiado reducidas para te- 
ner un efecto importante (TiO,, MnoO, 
P¿O,, a menudo también Fe¿O,). 

2) Dos o más componentes pueden 
actuar de un modo análogo químico-es- 
tructuralmente, sustituyéndose unos a 
otros más o menos libremente en el 
retículo cristalino de las fases sólidas. 
Por tal motivo, ellos pueden agruparse 
y considerarse, desde el punto de vista 
de la regla de las fases, como un solo 
componente, con la seguridad de que 
las variaciones dentro de cada grupo, 
no alterándose la concentración del to- 
tal, tienen poco efecto en el equilibrio 
del conjunto. Ejemplos de tales grupos 
son: Mg, Fet=" y Mn, Si, Ti, en parte 
Al; Al y Feti»; Na y K. De esta ma- 
nera los sistemas se simplifican notable- 
mente. Casi todos los minerales de las 
rocas son, en mayor o menor grado, 
mezclas isomórficas cuva composición 
varía por sustitución de un elemento 
por otro 

En cuanto al agua, cuyo ión OH for- 
ma parte de la estructura de algunos 
de los minerales más importantes de 
las rocas (anfíboles, micas), se considera 
que, mientras su concentración no haya 
sido excesivamente aumentada por dife- 
renciación, su acción sobre los sistemas 
de silicatos es simplemente la de dismi- 
nuir la temperatura de las transforma- 
ciones. En ortoclasa-albita, por 
ejemplo, la presencia de vapor de agua 
a una presión de 1000 kg 'cm* reduce la 
posición de la curva de cristalización en 
algo más de 200” (Bowen y Turtle). 

El estudio experimental de los dis- 
tintos sistemas relacionados con la Pe- 
trogénesis es debido en su mayor parte 
a los petrólogos del Gieophysical Labo- 
ratory de Washington, especialmente 
Bowen, Morev y Schairer. 


DEL MAGMA 


Se llama magma primario al que pro- 
cede directamente de un determinado ni 


vel de la corteza terrestre. Son propias 
del magma primario una composición ho- 
mogénea y una distribución que abarca 
toda la corteza en sentido lateral, aunque 
no debe ser necesariamente continuo. 
Los magmas secundarios o derivados, en 
cambio, se forman por diferenciación de 
los primarios, y son numerosos, de com- 
posición muy variable y distribución 
irregular, tanto en el espacio como en el 
tiempo. 

El número y la naturaleza de los mag- 
mas primarios son problemas todavía en 
discusión. Al estar ligados al del origen y 
estructura del globo terrestre, y siendo 
estos últimos imperfectamente conocidos, 
muchas cuestiones quedan aún sin resol- 
ver. Las hipótesis formuladas hasta aho- 
ra contemplan las siguientes alternativas: 

a) El magma primario se origina: 1) 
en una única zona de la corteza, ó 
2) en más de una zona. 

La o las zonas son: 1) líquidas (ví- 

treas), Ó 2) cristalinas. 

c) En el caso que el magma se origi- 
ne en zonas líquidas, éstas pueden 
ser: 1) continuas alrededor del glo- 
bo, 0 2) discontinuas, 


- 


La idea de un substratum continuo 
líquido (astenosfera) debajo de la corte- 
7a (cuvo espesor podemos tomar entre 
40 y KO km, según la región) es una de 
las más antiguas y difundidas, 

Fila se funda en lo siguiente: 1) El 
vulcanismo, que parece representar la 
vía de escape del material energetizado 
de dicha zona líquida; 2) la presunción 
de que el aumento de temperatura con la 
profundidad (gradiente geotérmico) es 
mayor que el del punto de fusión de las 
rocas de la corteza, por lo que a determi- 
nada profundidad, cercana a los 100 km, 
la primera debería sobrepasar al segun- 
do, y las rocas entrar así en fusión. Más 
abajo, el gradiente geotérmico se vuel- 
ve menos empinado, volviendo a cortar, 
esta vez en sentido inverso, a la curva 
de los puntos de fusión; esta intersección 
representaría la base de la zona líquida; 
3) el relativo equilibrio isostático en que 
se encuentran los distintos segmentos de 
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la corteza, los que parecen hallarse en 
cierto modo flotando en un substratum 
plástico; 4) la historia de nuestro pla- 
neta, cuya consolidación ocurrió, según 
toda probabilidad, simultáneamente de 
adentro a fuera (a partir del límite nú- 
cleo-manto), y de afuera a adentro en 
una película superficial de crecimiento 
muy lento. 

Si bien estas razones obligan a admitir 
la existencia de una zona de debilidad en 
la base de la corteza, ellas no prueban 
que la misma sea líquida, ni siquiera en 
parte; o, de serlo, que debe ser continua 
alrededor del globo. En realidad, hay 
motivos para suponer que ello es muv 
poco probable. La forma triaxial de la 
Tierra, por ejemplo, no se explica si exis- 
tiera una zona plástica contínua, o de lo 
contrario dicha zona deberá poseer una 
plasticidad limitada, como sería el caso 
de un material compuesto por cristales 
y líquido intersticial (Daly). Un mate- 
rial de esta constitución estaría más de 
acuerdo con los datos experimentales so- 
bre rigidez y elasticidad a altas presiones 
y temperaturas obtenidos recientemente. 

La extrusión de grandes volúmenes 
de lava basáltica, de composición sensi- 
blemente constante, en diversos lugares 
de la Tierra y en distintas épocas geoló- 
gicas, hizo pensar primero que procedía 
directamente de una zona líquida de esa 
misma composición; se trataría, pues, de 
magma primario indiferenciado. Cuando 
se evidente que un material basál- 
tico semejante no podría poseer las 
condiciones físicas que revelaban las on- 
das sísmicas al atravesar la zona, debajo 
de la corteza, nació la idea de un mate- 
rial ultrabásico cristalino (peridotita), 
que exudaba el magma basáltico por fu- 
sión parcial local (Bowen). 

Otras zonas de las que, según algu- 
nos autores, pueden proceder, o proce- 
den generalmente los magmas primarios, 
son: 

1) Las zonas inferiores de la corteza, 
de naturaleza basáltica (zonas de basal- 
to olivínico y tholeiitico, Kennedy y 
Anderson) o anortosítica ¡Buddington). 
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2) La zona superior granítica, sobre 
todo en su base. 


Exceptuando quizá la zona situada in- 
mediatamente debajo de la corteza, en 
las demás la formación de magma ocu- 
rre esporádicamente, no existiendo re- 
servorios permanentes del mismo. La fu- 
sión de la roca puede tener lugar por: 


1) Acumulación de calor radiactivo. 

2) Concentración local de fundentes 
(gases). 

3) Fricción. 

4) Disminución de la presión de 
carga. 

5) Ascenso relativo de las isogeoter- 
mas por hundimiento local de la 
corteza durante procesos geotec- 
tóniCos. 


Los procesos 1 y $ parecen ser los 
más importantes, los restantes son de 
importancia desconocida (2 y 3) o im- 
probable (4). El proceso $ se aplica 
especialmente a la formación de magmas 
graníticos por fusión de la base de la 
zona granítica, y explica la relación en- 
tre los grandes cuerpos de granito y 
las cadenas de plegamiento. 


La existencia de magmas ultrabásicos 
es puesta en duda por Bowen, debido 
a la elevada temperatura requerida para 
mantener en estado liquido materiales tan 
refractarios como son los silicatos de 
magnesio. Muchos otros autores, sin em- 
bargo, basados en observaciones en el 
terreno, sostienen lo contrario. En caso 
de existir, esta clase de magmas tendría 
su lugar de origen en la parte más baja 
de la corteza, o aún debajo de ésta. 


En resumen, podemos aceptar la exis- 
tencia de por lo menos los siguientes 
magmas primarios principales: 


a) Basáltico, proveniente ya sea del 
substratum, o de la parte inferior de la 
corteza, o de ambos niveles; existe en 
forma permanente como líquido inters- 
ticial entre cristales ultrabásicos, o de 
lo contrario se forma in situ por fusión 
local en tiempo y espacio. 
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b) Granítico, proveniente de la fusión 
local de la zona superior de la corteza, 
especialmente en las áreas de deforma- 
ción intensa. 

Los magmas restantes se formarían 
por diferenciación de los primarios, es- 
pecialmente del basáltico. 


DIFERENCIACIÓN MAGMÁTICA 


La manera 


en que los magmas 
cundarios se 


derivan de los magmas 
primarios es, en gran parte, materia 
de conjetura, y puede ser distinta en 
cada caso, Existe, sin embargo, una teo- 
ría que engloba los principios generales 
que ape la cristalización, ya ex- 
plicados brevemente más arriba, y que, 
combinada en cada caso con algunas 
hipótesis auxiliares permite explicar el 
origen de las rocas ígneas en forma 
satisfactoria y coherente, sobre todo te- 
niendo en cuenta las enormes dificul- 
tades del problema. Dicha teoría se 
conoce con el nombre de “cristaliza- 
ción fraccionada”, y ha sido desarro- 


llada de una manera brillante por N. L.. 


Bowen, del Geophysical Laboratory en 
Washington, D. C. 


En síntesis, como puede deducirse de 
su nombre, se trata de la separación del 
magma de los cristales que en él se 
forman. El aporte capital de Bowen a 
esta teoría consiste en la aplicación de 
las relaciones de reacción (peritécticas) 
y de solución sólida. Anteriormente, ]. 
H. L. Vogt había tratado de desarrollar 
la fisicoquímica de la diferenciación so- 
bre la base de los eutécticos; cada tipo 
importante de roca correspondía a un 
punto —o curva— eutéctico. Ahora bien, 
este tipo de equilibrio heterogéneo se 
caracteriza porque el líquido va a pa- 
rar ineludiblemente al fondo del siste- 
ma, que es el punto eutéctico; la mar- 
cha de la cristalización no es afectada 
en absoluto por la separación de los 
cristales del líquido (ver fig. 1). Otra 
cosa es cuando la relación es del tipo 
peritéctico o de solución sólida, como 
veremos en seguida. 
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Supongamos que en el sistema 
SiO, (fig. 2), aislamos los cristales del 
líquido cuando este último, en su cris- 
talización, ha alcanzado el punto r. 
Cuando finalmente llega al punto pe- 
ritéctico P, la cantidad de cristales de 
SiO,Mgs será mucho menor; sólo esta- 
rán los formados entre Y y P. Al 
producirse la reacción en P (liq.+ 
=5Si0,Mg),los cristales se ago- 
tarán antes que el líquido, y éste seguirá 
su marcha hacia el punto eutéctico E 
formando cristales de SiO,Mg (ensta- 
tita); al llegar a E aparece pa SO, 
(cristobalita), y la carrera del líquido 
termina allí. Como puede verse, los pro- 
ductos de la consolidación del líquido 
son, en este caso, muy diferentes a los 
del caso anterior, en que no existió frac- 
cionamiento. 

Tomemos ahora el ejemplo del sis- 
tema albita-anortita (fig. 3). Este tipo 
de diagrama puede ser considerado, se- 
gún vimos ya, como formado por una 
serie contínua de puntos peritécticos; 
la composición de los cristales varía pa- 
ralelamente a la del líquido. Si en cierto 
momento de su cristalización, el líquido 
x es impedido de reaccionar con los 
cristales de plagioclasa ya formados para 
convertirlos en otros más sódicos, su 
reserva de Na quedará así proporcional- 
mente aumentada, y el resultado final 
será cristales de plagioclasa de com- 
posición más albítica que y”, aparte de 
los cristales aislados al principio, de 
composición mucho más cálcica. 

La separación de los cristales del mag- 
ma puede ser total o parcial, ocurrir en 
distintos momentos de la cristalización, 
v en una o más ocasiones durante la 
misma. La combinación de todas estas 
posibilidades determina un sinnúmero 
de caminos posibles en la marcha de la 
cristalización, cada cual con un resul- 
tado distinto. De ahí el gran número 
de tipos diferentes de roca. 

El fraccionamiento de los cristales de 
un magma puede ocurrir por: 1) sedi- 
mentación gravitativa, 2) filtro-prensa- 
je, 3) formación de una cubierta protec- 
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tora alrededor de los cristales (zonas), 
4) flotación. 

La cristalización fraccionada de un 
magma basáltico sería, en líneas gene- 
rales, de la siguiente manera: 

Los primeros cristales en formarse son 
de olivina [SiO,(Mg,Fe)»; Mg:Fe=9:1] 
y plagioclasa cálcica. Si las condicio- 
nes son favorables, la primera, que po- 
see una densidad de ca. 3.3, se sedi- 
menta, acompañada en parte por la pla- 
gioclasa (densidad 2.90-2.95). Esta ulti- 
ma, además, queda en parte aislada del 
líquido por zonas de composición más 
albítica que se forman cuando, al variar 
la composición de la plagioclasa que se 
separa del magma en enfriamiento, se 
va depositando alrededor de los crista- 
les, protegiendo a éstos de la acción del 
líquido. 

La formación de olivina, que posee 
alrededor de 40% de SiO,, enriquece 
la sílice del magma, que contiene entre 
45 y 50%, (ver más arriba). Cuando 
la temperatura ha descendido hasta cierto 
grado, la olivina deja de ser estable y 
comienza a ser disuelta, precipitando en 
su lugar piroxeno (ver diagrama fig. 2). 
Sin embargo, la olivina sedimentada pre- 
viamente escapa a la acción del líquido, 
y la sílice que debía ser utilizada en su 
conversión a metasilicato queda en el 
ma 


abiéndose enfriado aún más el mag- 


ma, y cambiado su composición gra- 
cias sobre todo al fraccionamiento, el 
piroxeno deja de cristalizar y es reem- 
plazado por hornblenda (anfíbol), un 
metasilicato de Ca, Mg y Fe como aquél 
pero conteniendo además los ¡ones OH 
y Fe**, y una buena parte del Si reem- 
plazado por Al. 

De nuevo, el piroxeno (p. €. 3.2-3,6) 
puede haberse separado del magma por 
sedimentación u otro método cualquiera, 
con lo que el líquido restante queda 
proporcionalmente enriquecido en 
Fe* y aluminio. El intervalo de tempe- 
ratura en que tiene lugar la transición 
piroxeno-hornblenda está probablemente 
entre 750” y 800*C. 
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A una temperatura aún menor, la 
hornblenda deja de formarse, dando lu- 
gar a biotita, un ortosilicato ferrom4g- 
nésico con apreciable cantidad de alumi- 
nio, potasio y agua. 

¿Qué ha sucedido, mientras tanto, 
con la plagioclasa? Este mineral ha se- 
guido cristalizando  'aralelamente a los 
anteriores, cambiando gradualmente su 
composición hacia el extremo albítico. 
En el intervalo en que se forma la horn- 
blenda, por ejemplo, la plagioclasa cris- 
taliza con un $0 a 65 por ciento de 
albita. La composición de la última 
plagioclasa en separarse dependerá del 
grado de fraccionamiento, pudiendo al- 
canzar a más de 90” de albita. 

Finalmente, la concentración de Si, K, 
Al y HO en el magma provocará la 
aparición de cuarzo, bos potásico 
(Si¿O,AIK) y muscovita 

(Si,0¡¿AL K Ho). 

Durante la cristalización de un magma 
basáltico, como puede verse, hay dos 
cadenas o series de reacción (Bowen), 
formadas una por los minerales ferro- 
magnésicos y otra por las e por 
La primera es discontinua, en el sentido 
que se forman distintos minerales en su 
transcurso; la segunda es contínua, pues 
los puntos, de reacción son infinitos. 

Durante la diferenciación, el magma 
ha cambiado en su composición química 
enriqueciéndose en Si, K, Na y H, y 
empobreciéndose en Mg, Ca, Fe*. De 
tal manera ha ido adquiriendo sucesiva- 
mente una composición gabbrica (ba- 
sáltica), diorítica y granítica. La mar- 
cha de la diferenciación depende de un 

ran número de circunstancias: tamaño, 
Ds y posición de la cámara magmá- 
tica, velocidad de enfriamiento, fenóme- 
nos tectónicos acompañantes, etc. La 
combinación de todos estos factores 
abre numerosas posibilidades a la dife- 
renciación de los ma b 

Los cristales de olivina, piroxeno y 


* La disminución de Fe se debe en gran parte a 
la precipitación de megnetita (FevO.), mineral acce- 
sorio que se forma sobre todo en las primeras etapas 
de diferenciación. 
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plagioclasa cálcica que sedimentaron en 
su cámara magmática en la primera eta- 
pa del proceso van a formar, a su 
vez, las rocas ultrabásicas (peridotitas, 
dunitas, piroxenitas, anortositas), que 
con frecuencia muestran una peculiar 
estratificación, reveladora de su origen. 

Asimilación. — Más arriba nos hemos 
referido a procesos auxiliares de la cris- 
talización fraccionada. En primer lugar, 
debemos contar la asimilación de rocas, 
la que probablemente influye, en mayor 
o menor grado, en la diferenciación de 
todos los cuerpos magmáticos. Debe te- 
nerse presente, sin embargo, que la ca- 
pacidad de asimilación de los magmas 
no es limitada, sino todo lo contrario. 
Para que un magma pueda disolver una 
cierta masa de roca debe calentarla pri- 
mero hasta el “punto” de fusión, y 
luego fundirla, todo lo cual requiere 
un consumo de energía considerable. 
Como los magmas son generalmente so- 
huciones saturadas, no disponen de ex- 
ceso de calor (superbeat); la fusión de 
la roca debe hacerse entonces a expen- 
sas del calor de cristalización del mismo 
magma, cuya consolidación se acelera as 
considerablemente. 


FL MAGMA Y LOS DEPÓSITOS MINERALES 


El magma, hemos dicho ya, contiene 
pequeñísimas cantidades de los metales 
Pb, Zn, Sn, Ag, Au, Mo, Co, W, etc., 
así como de S, Cl, B, F y otros aniones. 
Estos elementos no entran, en general, 
en la constitución de los silicatos, que- 
dando relegados en el líquido hasta el 
final. Durante la primera parte de la 
cristalización, la tensión de vapor en el 
magma aumenta por concentración del 
HO en la fase líquida; cuando ha pre- 
cipitado alrededor de tres cuartas partes 
la tensión llega al máximo, pudiendo 
vencer a veces la presión externa y entrar 
el líquido en ebullición. Esto es favore- 
cido por la formación de fisuras en la 
roca. 

Los gases que escapan del magma 
en consolidación llevan consigo la ma- 
yor parte de los elementos arriba nom- 
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brados, algunos de los cuales forman 
compuestos relativamente volátiles, so- 
bre todo cuando entran en ellos B, F, 
CL La formación de estos compuestos 
no es de ningún modo imprescindible, 
porque la capacidad de disolución del 
gas H¿O, a grandes presiones, es prác- 
ticamente igual a la de la fase líquida. 

Una vez alejado del magma y dismi- 
nuída la temperatura, el gas se conden- 
sa en un líquido llamado hidrotermal, 
que circula entre las rocas a lo largo de 
quo o fisuras, en parte impregnando 
as paredes, y que eventualmente puede 
alcanzar la superficie. Los compuestos 
metálicos son transportados por el líqui- 
do principalmente en solución; parte de 
ellos lo son, sin embargo, en forma de 
suspensión coloidal. líquido hidro- 
termal, compuesto en más de 90% por 
agua, posee reacción alcalina, aunque el 
gas era ácido al desprenderse del - 
ma. El cambio ocurrió por ataque del 
gas contra los minerales de las rocas 
que atraviesa (especialmente por piriti- 
zación de la magnetita). En el líquido, 
los sulfuros metálicos son transportados 
probablemente bajo la forma de comple- 
jos alcalinos. Cuando el producto de so- 
lubilidad de estos compuestos es alcan- 
zado, precipitan los sulfuros, óxidos, etc.. 
dando lugar a los depósitos minerales. 
Los álcalis se fijan a su vez en las rocas 
vecinas, sobre todo bajo la forma de seri- 
cita (mica blanca). 
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Un gran tratado de Zoología 

Thrarré ve Anaromir-Systí- 
publicado bajo la 
dirección de M. Pierre -P. Grassé, 
profesor de la Sorbona. Masson et Cie, 
París, 1948. 


Haciéndose sentir desde tiempo atrás la 
falta de un tratado de Zoología en lengua fran- 
cesa —puesto que el ya clásico de Perrier (1890- 
1933), además de estar bastante démodé, expone 
ideas personales no siempre admitidas, como 
igualmente ocurre en ese último aspecto con 
el de Lamecre (1928-1942), aparte de ser fruto 
exclusivo de los respectivos gestores, insignes 
ambos— un grupo selecto de zoólogos france- 
ses o de habla francesa, en número no menor 
de un centenar, bajo la dirección del profesor 
Pierre P. Grassé, miembro del Instituto, está 
publicando a partir de 1948 una magnífica obra, 
de gran fondo, tanto por su contenido como 
por su presentación. En el correr de estos dos 
últimos años han aparecido hasta tres volu- 
menes (VI, IX y XI) que, según el prospecto 
editorial, irán completándose, dos o tres cada 
año, hasta formar un conjunto de 17 tomos. 
El volumen XV, correspondiente a las Aves, 
acaba de salir. 

Como indica el subtítulo, el tratado está des- 
tinado sobre todo a exponer lo fundamental 
de la anatomia, la sistemática y la biología (val 
vez fuese más indicado hablar de ecología) 
de los animales, sin olvidar lo fundamental de 
su fisiología. Pero lo que más satisface es su 
imspiración evolucionista, prometida en el pros- 
pecto y efectivamente realizada por los cola- 
boradores. Como es sabido, Francia es el país 
que más resistió las ideas transformistas —Cu- 
vier, sus discípulos y sus continuadores retar- 
daron setenta años el progreso de aquéllas— 
aun cuando hubo espíritus que adoptaron desde 
el primer momento las nuevas tendencias reno- 
vadoras; sin embargo, alcanzaron muy lenta- 
mente lo que sus vecinos consideraban de tiem- 
po atrás como conquista inconmovible, Por 
eso causa honda emoción disponer de un libro 
que borra todos los viejos pecados y que ex- 
pone su materia en el lenguaje del siglo actual, 
puesto que hablar de las corrientes evolucio- 
nistas es expresar todas las magníficas adquisi- 
ciones de los últimos cincuenta años: herencia 
mendeliana, mutación, determinación del sexo, 
adaptación, partenogénesis en sus varias for- 
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mas... hasta las modernas ideas de la distribu- 
ción geográfica de acuerdo con la hipótesis del 
deslizamiento de los continemtes. Todo eso, y 
aún mucho más está contenido en las páginas 
del nuevo Tratado de Zoología dirigido por el 
profesor Grassé, cuyos volúmenes ya apareci- 
dos analizamos a continuación. 
El primero en aparecer ha sido: 


Tome X!. Ecbinodermes - Stomocordés - 
Procordés. 1 vol. 1077 pp. + 460 figuras. Pa- 
rís, 1948. 


Escriben este volumen los señores Brien y 
Dalqg (Bruselas), Caullery, Dawydoff y Drach 
(París), Cuénot (Nancy), Harant (Montpel- 
lier) y Waterlot (Lille). 

La anatomía, etología y sistemática de los 
Equinodermos son obra del profesor Cuénot, en 
tanto que la embriología de ese conjunto per- 
tenece al profesor Dawydoff, así como todo 
lo relativo a los Estomocordados (clases de los 
Enteropneustos y de los Prerobranquios), ex- 
cepto el tan particular género Siboglimen, que 
está escrito por su fundador, el profesor Cau- 
llery, y los enigmáticos Graptolitos por el señor 
Wiarterlot, que se inclina en favor de sus afini- 
dades con los Prerobranquios. Las generalidades 
de los Cordados se deben a la pluma de los 
profesores Brien y Dalcq, en tanto que la no- 
ción de Procordados y la división de los Cor- 
dados al profesor Drach. La morfología y re- 
producción de los Tunicados están escritas por 
el primero de los dos zoólogos belgas, la siste- 
mática y etología por el profesor Harant, en 
tanto que los Céfalocordados lo están por el 
profesor Drach. 

Equinodermos-Estomocordados-Urocordados- 
Céfalocordados forman en verdad una línea se- 
riada de afinidades naturales, tanto es así que 
tal vez no existan otros grupos zoológicos que 
ofrezcan tal conjunto armónico de caracteres 
que se van desenvolviendo paulatinamente y 
que forman el coronamiento en los vertebra- 
dos. En este volumen XI se inicia el estudio de 
los Enterocelomados o Deuterostomados, puesto 
que son los grupos o tipos tratados los que 
constituyen, junto con los Quetognatos (que 
probablemente se dejarán dentro de los Ver- 
mes) y los Vertebrados que formarán los 
volúmenes XIl a XVII, esa gran división de los 
Celomados que culmina la organización del 
Reino animal. 

No deja de sorprender la forma equitativa 
con que se tratan los distintos capítulos de la 
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obra: anatomía, etología (no hablan los autores 
de biología, de lo que hacen muy bien), des- 
arrollo embrionario y sistemática. Fsta última 
está encarada en forma muy oportuna y dis- 
creta, sólo las nociones fundamentales de clasi- 
ficación de los diversos grupos estudiados, so- 
bre todo para comprender lo explicado en las 
otras partes, ya que para la buena y útil siste- 
mática es peciso echar mano a la numerosa y 
particular bibliografía que, dicho sea de paso, 
cada especialista dispone en forma harto co- 


La información gráfica es excelente, muy nu- 
trida, muy bien seleccionada y, sobre todo, 
escogida entre los autores clásicos, en tal forma 
que mucho más es lo tomado a los demás que 
los inventado ex-professo para el libro. No 
creo que pueda ser un defecto que los Enterop- 
neustos se ilustren casi por entero con figuras 
vomadas de Spengel o de van der Horst y que 
Ampbioxus lo sea con las de Goodrich y de 
Franz. 

La bibliografía es un poco desigual. Unos 
autores apenas si citan, otros lo hacen con más 
detalle y alguna vez en forma copiosa. Pero, 
lo que es verdad y enaltece mucho el espíritu 
con que ha sido realizada la obra es la forma 
imparcial, equitativa y exacta con que se con- 
sideran las opiniones, hipótesis y teorías de los 
diferentes autores y el respeto y la conside- 
ración que se debe a cada uno de ellos. En 
este aspecto, como en tantos otros, la obra de 
los zoólogos franceses es un modelo y al reco- 
reer los diversos capítulos se diría que no ha 
salido Francia de un largo y penoso periodo de 
ocupación extranjera sino que todo el libro 
es fruto de un prolongado lapso de paz y de 
armonía internacional. 


Tome 1X: Insectes. Paléontologie, Géonéme, 
Aptérygotes, Epbémeroptéres, Odonatoptéres, 
Blatroptéroides, Dermatoptéroides, Coléptéres 
1 vol, 1117 pp. + 752 figuras, + 3 láminas en 
colores. París, 1949. 


Colaboran en este volumen los señores Cho- 
pard, Grassé y Jeannel (París), Denis (Dijon), 
Despax (Toulouse) y Paulian (Tananarive, Ma- 
dagascar). 

Fl profesor Jeannel se encarga de la clasifi- 
cación, filogenia, paleontología, evolución y 
geonemia de los Insectos, así como de ciertos 
subórdenes de Coleópteros; otros son tratados 
por el señor Paulian. El profesor Denis de la 
subclase Apterygota (Collembola, Diplura, Pro- 
tura y Thysanura), el profesor Grassé de los 
Termites, el señor Chopard de los Odonata, 
Blatrodea, Mantodea, Orthoptera, Dermaptera 
y algunos órdenes menores; el profesor Des 
pax de los Ephemeroptera y Plecoptera, en 


tanto que los Zoraptera y Embioptera son 
tratados por el profesor Denis. 

El cuadro general de clasificación de los 
Insectos comprende 40 órdenes —de los cuales 
ocho son fósiles— y se refiere sobre todo a 
la de Martynov (1938) con algunas modifica- 
ciones. Dos subclases Apterygota (ésta con 
dos superórdenes, Entotropba +  Ectotropba, 
ambos de Grassi, 1889) y Pterygota (con cua- 
tro secciones, Paleoptera + Polyneoptera + 
Oligoneoptera +  Paraneoptera, Martynov, 
1923) forman la clase Insecta. 

Como no es posible analizar totalmente el 
contenido de este volumen, en el que cada uno 
de los autores rivaliza en el asunto que trata 
y lo trata admirablemente, séame dado escoger 
dos capítulos tomados al azar en todo el libro, 
para decir de ellos algunas palabras. 

Fl primero, uno entre varios, se titula “Evo- 
lución y geonemia de los Insectos”, corre entre 
las páginas 86 a 110 y lleva entre sus 16 figuras 
ocho mapas. Su autor es el profesor Jeannel, 
del Museo de Historia Natural de París, bien 
conocido por sus importantes trabajos sobre los 
Coleópteros y sobre la Génesis de las faunas 
terrestres (éste es precisamente, el título de su 
libro aparecido en 1943) 

Empieza por definir las tres áreas continenta 
les —asilos de Suess— que se mantienen casi 
inmutables desde el Paleozoico: Laurentia, 
Anygaria y Giondivania, para luego ver la suce 
sión de sus faunas entomológicas a través de 
los periodos geológicos en cada uno de eso 
asilos, estableciendo las relaciones recíprocas 
de ellos, hasta llegar a mantener el actual sta- 
tus de los diversos continentes. Llama la aten- 
ción y produce honda emoción —aún más int 
ma para los decididos partidarios del desliza- 
miento de los continentes— ver bordados sobre 
el dechado de las ideas de Wegener y Kóppen 
los caminos seguidos por Jeannel en esta expo- 
sición, así como en sus otros trabajos. 

Fl otro capítulo se refiere al orden de los 
Isópteros o termitas (páginas 408 a 544, con 
cien figuras: 91-190) y su autor es el profesor 
Grassé, miembro del Instituto y autor de nume 
rosos trabajos sobre los Protozoarios. Es pre 
cisamente el estudio de los Flajelados parásitos 
del intestino de los termitas lo que ha llevado 
al autor a cultivar con ahinco el conocimiento 
de estos insectos. La exposición presentada 
por Grassé es un modelo en su género: diag- 
nosis, morfología externa, anatomía interna, des- 
arrollo (ovoposición, desarrollo embrionario, 
partenogénesis, desarrollo post embrionario, di- 
ferenciación de las castas, intercastas, etc.) 
fundación de nuevas sociedades, modificaciones 
anatómicas y particulandades fisiológicas y 
comportamiento de las castas, alimentos de los 
termitas, habitación y su microclima y su arqui- 
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tectura, relaciones interespecíficas y sistemática 
(seis familias, en las que sigue particularmente 
las ideas de Emerson), llenan e ilustran la mo- 
nografía, que como tal debe ser considerado 
este capitulo ejemplar. 

Antes de terminar quiero decir dos palabras 
cerca del modo como se ha considerado la 
sistemática de cada uno de los órdenes estu- 
diados. Tratándose de insectos especialmente, 
dar a la taxonomía una extensión desmedida en 
un libro de algo más de mul páginas configura- 
ría un contrasentido, puesto que en nada se 
adelantaría con hacer largas listas de géneros, 
aún cuando fuesen los indigenas de Furopa cen- 
tral, tal como ocurre con el tratado de Edmond 
Perrier, por ejemplo. Por eso es que en este 
libro, en el que el lector debe buscar informa- 
ción fundamental y armónica en cada asunto, 
la sistemática está tratada únicamente como 
material suficiente para poder comprender lo 
que se dice en cada sección de un capítulo y 
nada más. Para los entomólogos es en general 
difícil sustraerse al llamado insistente de la 
taxonomía; sin embargo, en este libro cada uno 
de los autores procura en forma ejemplar que- 

darse dentro de los límites de lo razonable y 

justo. Es otro mérito más que ofrece esta 
obra. 

Cada uno de los órdenes tratados está com- 
plementado por una excelente bibliografía, en 
la que se cita a autores de la más variada acti- 
vidad y procedencia, sin demostrar preferencias 
por determinadas escuelas. La selección litera- 
ria- está hecha en función del espíritu amplio 
y generoso con que se ha concebido toda la 
obra. 


Tome Vi: Onychbophbores - Tardigrades - 
Artbropodes - Trilobitomorpbes - Chélicérates 
1 vol 979 pp. + 719 figuras + 4 láminas en 
colores. París, 1949. 


Toman parte en este volumen los señores 
André, Berland, Dawydoff, Fage, Millot y 
Vachon (París), Cuénot (Nancy), Vandel 
(Toulouse), Waterlot (Lille) y Stórmer (Oslo). 

Los tres grupos de afinidades dudosas, Oni- 
cóforos, Tardigrados y Pentastómidos, se de- 
ben al profesor Cuénot, del Instituto, que hace 
una exposición sumaria de cada uno de ellos. 

El profesor Vandel escribe las generalidades 
sobre los Artrópodos y la comprensión de 
todo el grupo en un artículo de $0 páginas 
lleno de sugerencias. El problema de las homo- 
logías, tan importante siempre y tan significa- 
tivo en los Artrópodos, es estudiado cuidado- 
samente. El análisis de los segmentos y de las 
regiones del cuerpo está muy bien hecho. Ter- 
mina insistiendo, después de la comparación 
de los cuatro grupos (Quelicerados, Crustáceos, 
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Miriápodos e Insectos), en la 
reconocer las homologías de las diferentes 
regiones del cuerpo, y siendo aún más vano 
ensayar el establecimiento del mismo número 
de segmentos en ellos. En cuanto a la clasi- 
ficación de los Artrópodos —seguida por los 
diferentes autores que escriben el tratado— 
Vandel los divide en dos primeras grandes 
agrupaciones: 1. Proartrópodos (con un sous- 
embranchement único Trilobitomorfos) y UL. 
Euartrópodos (con dos s.-e.: Quelicerados, con 
tres clases: Merostomas, Arácnidos y Pantópo- 
dos; y Mandibulados o Antenados, con otras 
tres clases: Crutáceos, Miriápodos e Insectos). 
El autor rechaza la división de los Miriápodos 
en dos distintas clases, una de ellas, Progoneata, 
bien distinta a la otra, Opistbogoneata, punto 
con los Insectos, manteniéndose en los moldes 
clásicos. 

El profesor Stúrmer, de la Universidad de 
Oslo, trata los Trilobitomorfos í Tnlobitas, Me- 
rostomoidea, Marrelomorífos y Pseudocrustá 
ceos). “Nuestros conocimientos actuales prue - 
ban indudablemente que existen afinidades en 
we los Trilobitas y los Quelicerados, pero las 
afinidades con los Crustáceos permanecen aún 
como problema no resuelto”. Los Artropléuri 
dos, de la época carboníifera, son motivo de 
unas páginas del señor Waterlot 

El subtipo de los Quelicerados ocupa casi 
las cuatro quintas partes del tomo que estamos 
revisando. El profesor Fage, del Instituto, es 
autor de las clases Merostomáceos y Picnogó 
nidos. “El parentesco entre los Gigantostrá- 
ceos y los Arácnidos, y más particularmente 
con los Escorpiones, es unánimemente admiti- 
do”, nos dice por una parte, y “los Picnogón:- 
dos tienen bien su lugar entre los Quelicerados, 
probablemente mismo al margen de los Arác- 
nidos, pero se han aislado en todo caso del 
tronco común en un momento en que todavía 
no se habia realizado definitivamente el modo 
de sucesión de los apéndices que caracteriza 
actualmente a estos últimos”, por otra. 

El profesor Millot escribe sobre la Morfolo- 
gía general y la Anatomía interna de los Arác- 
nidos, en tanto que el profesor Dawydoff se 
ocupa del desarrollo embrionario, ambos con 
la autoridad de especialistas. 

La clase está dividida en diez órdenes 
Scorpiones, Uropygi, Amblypy gi, Palpigradi, 
Ricimulei, Pseudoscorpiones, Solifugae, Opilio- 
nes, Araneae y Acarií, además de cuatro órde- 
nes enteramente fósiles del Paleozoico (Antbra- 
comarti, Krustarachnida, Haptopoda y Pbalan- 
giotarbi) éstos tratados por el señor Waterlot, 
con el ernterio y la experiencia del paleon- 
tólogo. 

Hay que hacer notar que por primera vez 

se separa en dos órdenes independientes y con 
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mucha razón, los antiguos Pedipalpos en Uro- 
pygi y Amblypygi (denominaciones ntroduc:- 
das por Thorell en 1900). Ambos son trata- 
dos por Millot, que también escribe sobre los 
Palpigrados, Ricinuleidos, Arancidos, así como 
los Escorpiones y Solifugos, ambos en colabo- 
ración con el señor Vachon, que trata él solo 
los Pseudoescorpiones, en tanto que el señor 
André los Acaros y el señor Berland los Ops- 
liones. Todos en forma acabada, con el cui- 
dado y el esmero de quienes desean presentar 
una obra perdurable, seleccionando los ejem- 
plos, eligiendo las figuras e indicando ejemplar- 
mente la bibliografía, sin demostrar preferencia 
por los autores propios o extraños, franceses o 
extranjeros. 

Este volumen sexto, en el que se advierte el 
espíritu organizador del profesor Millot, como 
en el anterior el sello inconfundible de su cole- 
ga Jeannel, realiza en forma espléndida una 
monografía sobre el difícil grupo de los Cbeli- 
cerata, índice de una escuela que no decae y 
de la que espera aún muchos frutos. 


Fome XV: Oiseaux, vol. 1104 PP. +743 figu 
ras + 3 láminas en colores Paris, 1930 


Colaboran en este tomo los señores Benort 
(Estrasburgo), Berlioz, Bourliére, Grassé, Och 
michen, Pivcreau y Rochon-Duvigneaud (Pa- 
ris), Letard (Alfort), Mayaud (Saumur), Mat- 
they (Lausanne), Pasteels (Bruselas) y Port- 
mann (Basilea). 

El tegumento y sus anexos están tratados por 
el señor Mayaud, pero la anatomía interna 
está confiada particularmente al profesor Port- 
mann (esqueleto, sistema nervioso y organos 
de los sentidos, aparatos circulatorio y resp1- 
ratorio, así como la regulación de la tempe- 
ratura y el desenvolvimiento postembrionario), 
en tanto que la musculatura y con ella el vuelo, 
la natación y la locomoción terrestre por el 
profesor Oehmichen, las glándulas endocrinas 
y los aparatos urogenitales, la intervención de 
las hormonas en los caracteres sexuales, el de- 
termimismo del ciclo sexual y cuestiones co- 
nexas por el profesor Benoit. El estudio del 
ojo y la visión en las aves está confiado al 
conocido oculista Rochon-Duvigneaud y la 
glándula uropigiana al profesor Grassé 

rata de los cromosomas de las aves el pro- 
fesor Marthey y del desarrollo embrionario 
el profesor Pasteels, dentro de la brevedad que 
impone a su autoridad la limitación de un tra- 
tado general. 

Las cuestiones relativas a la longevidad, eco 
logía de la reproducción, alimentación, emi 
sión de sonidos y voces, comportamiento y 
vida social están confiadas al señor Mayaud, 
en tanto que una breve exposición sobre la 


organización de las sociedades de las aves per- 
tenece a Grassé, mientras el profesor Bourliere 
escribe sobre las aves y su medio, así como de 
la estructura y dinámica de las populaciones 
silvestres 

La evolución filogenética está tratada por el 
profesor Piveteau así como su origen, en tanto 
que el desarrollo actual del grupo y las espe- 
cies recientemente extinguidas pertenece al 
profesor Berlioz, que se ocupa también del 
conjunto de la sistemática y distribución geo- 
gráfica de las aves. Es digno de notarse que 
en un volumen de más de mil cien páginas la 
taxonomía sólo ocupa la quinta parte del con- 
junto, hecho general a toda la obra, como ya 
se ha dicho. 

Las migraciones están tratadas asimismo por 
Berlioz (caracteres generales y origen) y por 
Bourliére (fisiología de las migraciones), mien- 
tras que la génesis de las aves domésticas lo 
está por el profesor Letard y un pequeño ca- 
pítulo final sobre las aves de caza, cetrería, 
etc., por el propio director de la publicación. 

El mejor elogio que puede hacerse de este 
volumen dedicado a las aves por entero cs 
lamentarse, como en el caso nuestro, de no 
cultivar la ornitología, puesto que si así lo 
fuera tendríamos a mano un manual incom- 
parable por su precisión, por su gracia y por 
su información. 

Pal es la parte ya publicada del Traité de 
Zoologie. Una obra perdurable, bien dirigida, 
mejor lograda y espléndidamente presentada 
por el editor Masson. Flla es el fruto de la es- 
cuela zoológica francesa: en todas sus páginas 
lleva su sello. ¿Que puede tener defectos? De- 
jémoslos, todos los libros los tienen, pero 
cuando se está en camino del elogio debe olvi- 
darse el detalle ingrato para no perseguir sino 
precisamente el elogio, que la obra lo merece 
y siempre bien grande. — Ercasro H. Corbero 
(Museo de Historia Natural de Montevideo) 


109 Congreso Internacional 
de Dermatología 


Fl décimo Congreso Internacional de Derma- 
tología será celebrado en Londres a mediados 
de 1952, bajo la presidencia de Sir Archibald 
Gray. Está en preparación un programa pre- 
liminar que será dado a conocer en el curso 
del corriente año. Los interesados deben diri- 
girse al Secretario General del Congreso, Dr 
Gordon B. Mitchell-Heggs, M. D., Institute of 
Dermatology, St. John's Hospital for Diseases 


of the Skin, Lisle Street, Leicester Square, Lon 
don, W. C. 2. 
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Los derechos del hombre 


HUMAN RIGHTS. COMMENTS AND INTER- 
pPRETATIONS. Un symposium editado 
por Unesco con una introducción por 
Jacques Maritaim. 1 vol. 286 págs. Lon- 
don York, Allan Wingate, 
1949. 


La elaboración de un codigo de derechos 
humanos que fuera obligatorio para todos sus 
miembros, ha sido una de las más importantes 
actividades de la Organización de las Nacio- 
nes Unidas. La tarea fué encomendada al Con- 
sejo Económico y Social de las Naciones Uni- 
das, y Unesco colaboró realizando consultas 
entre filósofos y pensadores de todo el mun- 
do. El presente libro es una colección de las 
respuestas más importantes a la encuesta rca- 
lizada por Unesco durante el año 1947. En 
sendos anexos figuran las conclusiones de 
Unesco sobre “Las bases de una declaración 
internacional de derechos humanos”, redactada 
por una comisión especial en julio de 1947, y 
el texto completo de la Declaración Universal 
de los Derechos Humanos adoptado en diciem- 
bre de 1948 por la Asamblea General de las 
Naciones Unidas. 

Figuran en este libro las opiniones de vanos 
filósofos y pensadores ilustres, entre los que 
destacamos, por ser más conocidos entre nos- 
otros, a Jacques Maritain, Mahatma Gandhi, 
Salvador de Madariaga, Harold Laski, Bene- 
detto Croce, Aldous Huxley, etc. Un sólo sud- 
americano, el Prof. Levi Carneiro, distinguido 
internacionalista brasileño, figura entre los co- 
laboradores de este tomo. 

La contribución más breve es una carta de 
Mahatma Gandhi que apenas ocupa una pá 
gina y cuya parte fundamental dice: “Apren- 
dí de mi analfabeta pero sabia madre, que to- 
dos los derechos que pueden merecerse y pre 
servarse provienen del deber bien cumplido 
Así, pues, logramos el verdadero derecho de 
vivir sólo cuando cumplimos con el deber de 
la ciudadanía universal. Partiendo de esta pro- 
posición fundamental es quizás muy fácil de- 
fimir los deberes del hombre y de la mujer 
y correlacionar cada derecho con algún deber 
que previamente ha de cumplirse. Puede de- 
mostrarse que cualquier otro derecho es una 
usurpación, por la que no vale la pena lu- 
char”. 

Cuatro de los colaboradores son hombres 
de ciencia: R. W. Gerard, Profesor de Fisiolo- 
gía de la Universidad de Chicago; J. M. Bur- 
gers, Profesor de Hidro y aerodinamia en la 
Universidad Técnica de Delft, Holanda, W. 
A. Noyes, Profesor de Química de la Un:- 
versidad de Rochester y el padre jesuita Tiel- 


hard de Chardin, geólogo y antropólogo y 
miembro correspondiente del Instituto de 
France. 


Los dos primeros abordan el tema desde el 
punto de vista del hombre de ciencia. Gerard 
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considera el problema desde el punto de vista 
de la evolución hológica. Señala que existe una 

tendencia a mayor cohesión e interdependen- 

cia, tanto de las células en organismos, como 

de los organismos en “rupos. Es violentar la 

verdad decir que el organismo existe para la 

célula o el grupo para el individuo; pero tam- 

bién lo es decir que la célula existe para el 

organismo y el individuo para el grupo. La 
evolución uende, sin embargo, a aumentar la 
dependencia del individuo con respecto al 

grupo. El altruismo crece con relación al egoís- 

mo. Por todo ello, toda doctrina que conside- 

re al hombre exclusivamente como individuo 
o sólo como unidad en un grupo, es necesa- 

riamente falsa. La dualidad del hombre como 
ente individual y como unidad social es m- 

dudable. Los extremos: endemonismo y uti- 

litarismo, individualismo y colectivismo, anar- 
quismo y totalitarismo, liberalismo absoluto y 

socialismo económico son indefendibles. Los 
derechos del hombre comprenden los derechos 
del individuo (o ¡pequeño grupo) frente a 
otros individuos (o pequeños grupos) o a la 
sociedad entera —lo que implica deberes de 
éstos hacia aquél—, y los derechos del conjun 

to (o pequeño grupo) frente al individuo (0 
grupo), lo que implica deberes de este hacia 
aquéllos. 

Burgers discute los derechos y deberes con- 
cernientes a la expresión creadora, especialmen 
te en ciencia, y desarrolla en su relato puntos 
de vital importancia, como son la libertad de 
expresión y de investigación, la libertad de co- 
municación y publicación, la obligación de los 
hombres de ciencia de considerar las implica- 
ciones morales y sociales de la ciencia. Insiste 
especialmente sobre la necesidad de suprimur 
el secreto basado en propositos de competen- 
cia, ya sea entre naciones o industrias. La in- 
troducción del secreto legal en ciencia entraña 
graves peligros. Perturba la actividad mental 
de los hombres de ciencia; impide el desarro 
llo de la ciencia en su búsqueda de la verdad; 
retarda ciertas aplicaciones de las ciencias; im 
porta un precedente legal que representa un 
grave peligro para los derechos civiles de los 
ciudadanos; es causa de sospechas y descon- 
fianza entre grupos y naciones que debieran 
cooperar. Sólo por la libre y alnerta discusión 
de las opimones de la mayor parte posible 
de mentes diversas puede impedirse que nues- 
tra sociedad tome rumbos que terminarán por 
suprimir toda fuerza creadora, ya sea porque 
provoquen la ruina del mundo, ya sea porque 
restrinjan el libre funcionamiento de la res 
ponsabilidad moral y de la conciencia moral 
Las diversas opiniones expuestas en el tomo 
que comentamos son estímulo para la medita- 
ción y el estudio y revelan lo arduo del pro- 
blema. Pero todas ellas coinciden en que las 
reglas del derecho internacional y la protec- 
ción de los derechos fundamentales del hom- 
bre son esenciales tanto para la supervivencia 
de la civilización como para la supervivencia 
de la raza humana. —F. B. M 
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Técnica y equipo de alto vacío 


VActuUM EQUIPMENT AND TECHNIQUES, 
dirigido por A. Gutbrie y R. K. Wa- 
kerling, National Nuclear Energy Se- 
ries, Manbattan Project Technical Sec- 
tion, Págs. XVI + 264, McGrarw- 
Hill Book Company, Inc., N. York, 
Primera Edición, 1949. 


Otro volumen más de la importante serie 
indicada en el epígrafe, dedicado éste a la tec 
nología, que tanta importancia ha adquirido 
con el desarrollo de la electrónica y los ins 
trumentos, diríamos mejor las grandes máqui 
nas, empleadas en la física moderna, particu 
larmente los aceleradores de partículas. Un 
ejemplo más de impulsión recíproca entre 
ramas muy diversas de la ciencia que, aunque 
se trata ya de un lugar común, conviene no 
dejar de poner en evidencia 

Fl desarrollo de los temas tratados sigue la 
forma convencional y están expuestos en sen 
dos capítulos extensos: Consideraciones Funda 
mentales en la Técnica del Alto Vacio, Los 
Elementos del Sistema de Vacío, Manómetros 
para Vacio, Materiales y Equipos para Vacio 
y Técnica e Instrumental para la Detección de 
Pérdidas. Son sus autores, respectivamente: R 
Loevinger, W. EF. Bush, K. M. Simpson, W. 1 
Bush y R. Loevinger y A. Guthrie; todos del 
Laboratorio de Radiación, del Departamento de 
Física de la Universidad de California, cuyo 
Director, E. O. Lawrence, prologa el libro en 
nombre de la Universidad. 

Prólogo en el que se explican las razones que 
hubo para que el Laboratorio de Radiación 
pasara rápidamente a formar parte del Plan 
Manhattan: el equipo experimental existente 
con sus ciclotrones, los estudios realizados sobre 
las propiedades de los elementos transuranios, 
la producción de materiales de radiactividad 
artificial y, en especial, los medios y el perso 
nal especializado para la separación electromag 
nética de isótopos con que contaba ya en el 
año 1941. Se hace notar también, que la natu- 
raleza del trabajo realizado para dicho Plan 
fué de “desarrollo” —construir y poner en fun 
cionamiento, rápido y bien— más bien que de 
investigación 

En efecto, cada uno de los capítulos consti- 
tuye una monografía sobre los temas indicados, 
mentales en la Técnica del Alto Vacio, Los 
concretándose a tratar, no en particular, los 
problemas que surgieron y que han resuelto 
para las instalaciones que hicieron, acerca de 
las cuales, en conjunto, no dicen nada. Es 
decir, el libro no incluye las aplicaciones hacia 
las cuales estuvieron dirigidos los esfuerzos 


Esta falta de descripción de una instalación 
completa, por ejemplo, la del equipo de vacío 
de un ciclotrón, no debe sorprender ya que, 
probablemente, estaría comprendida dentro de 
las prohibiciones existentes sobre energía nu- 
clear; a menos que se incluyan en un volumen 
futuro sobre los aspectos de ingeniería del 
Plan, que el Dr. Lawrence anuncia en el 
prólogo 

Fl espiritu práctico y de resumir estricta- 
mente aquéllo que necesitaron en su oportuni- 
dad, es uniforme en toda la obra. En el capí- 
tulo primero se exponen sin demostraciones, 
para el desarrollo ulterior, los resultados de 
todo lo necesario de la teoría cinética de los 
gases, suponen al lector familiarizado con las 
obras sobre el asunto. Las bombas de difusión 
están tratadas extensamente, mas la bibliografía 
está lejos de ser completa; para la solución 
feliz de sus problemas no necesitaron más. En 
la medición de bajas presiones se describen to- 
dos los tipos existentes de manómetros expla 
yándose, como es natural, sobre los que utili- 
zaron;, no hay discusión sobre las incertezas de 
las mediciones con el manómetro de ¡onización, 
se remite a la bibliografía original. El capítulo 
final, sobre detección de pérdidas, es comple- 
tisimo y es el único hecho sólo en base a 
trabajos existentes 

Las observaciones anotadas están reconocidas 
por los directores de la publicación en su pro- 
logo, en el que manifiestan que el libro no es 
sino el resumen de las observaciones realizadas 
durante la construcción de los equipos de va- 
cio para las plantas de separación electromag- 
nética y no pretenden, de ninguna manera, im 
primirle un carácter general. Sólo falta agregar 
que, aún sin la aclaración de los redactores, la 
obra es excelente y de verdadera utilidad. Está 
completada por nueve apéndices que contienen, 
tabuladas, las características físicas de los ma- 
rteriales que se usan en la técnica del alto vacio 
incluyendo, de algunos, hasta los precios; las 
propiedades físicas de los gases y vapores, al- 
gunas constantes y factores de conversión y una 
tabla muy bien preparada, completa y práctica 
de las fórmulas que se utilizan con mayor 
frecuencia para el cálculo de instalaciones. — 
J. M. 


Noticias Varias 


Ha sido contratado para el Instituto de 
Geología y Minería de Jujuy, el Proresor Inc 
Axprés Gurorpaxo, especialista en cuestiones mi 
neras que colaborará en los trabajos de investi 
gación que el Instituto está desarrollando en 
varias provincias del norte argentino. 
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El contenido núcleoproteico 


del núcleo celular 


Es bien notorio que el estudio de los com- 
ponentes químicos que integran el sistema ce- 
lular ha constituido siempre un importante 
problema que paulatinamente ha ido aclarán- 
dose al ritmo de los refinamientos técnicos que 
se emplean en su investigación. 

Los métodos que se aplican para la determi- 
nación citoquímica de los componentes núcleo- 
proteicos son de dos tipos. 1) Por aislamiento 
de estructuras celulares en masa, que implican 
millares de unidades que son sometidas al aná- 
lisis químico, y 2) Por el método citológico 
propiamente dicho, que consiste en estudiar 


INVESTIGACIONES RECIENTES 


directo aplicado a los cortes del material fija- 
do, demuestra que las proteinas son singular- 
mente más abundantes. La valuación del ácido 
desoxirribonucleico se hizo por medio de la 
reacción de Feulgen, por medición de la ab- 
sorción de luz, aislándola de una lámpara de 
tungsteno, por medio de un filtro Ferrand de 
interferencia con un máximo de transmisión a 
$50 mu, computándose los valores para este 
ácido nucleico por el método de Di Stefano(1). 
Para la valuación de proteína se empleó la 
reacción de Millon, midiéndola por el método 
de Pollister y Ris (*). 


Se puso en evidencia por estas determinacio- 
nes citológicas que el contenido proteico ha- 
lado en los núcleos de tejidos fijados se en- 


Relación | 
proteina 
ác. nucleico 


Autor 


Material 


Cromosomas, linfocitos del timo 


(ternero) 
Núcleos, 

(hombre ) : 
Núcleos del higado (hombre) 
Núcleos del higado (buey) 
Núcleos del higado (ratón) 
Cromosomas de células leucémi- 


linfocitos del  timo' 


cas (ratón) 


células aisladas por medio del microscopio, 
empleando la técnica de absorción de la luz. 

Varias determinaciones del contenido de 
ácido nucleico y de proteínas empleando el 
primero de los métodos, y como material nú- 
cleos y cromosomas aislados, realizadas por 
Claude y Potter, Mirsky y los Stedman han 
mostrado que en la composición total de nú- 
cleoproteínas puesta de manifiesto por la rela- 
ción proteina/ácido nucleico, e€l contenido 


proteico es de 1.5 a 26, mayor que el del ácido 
nucleico. Por otra parte, recientes determina- 
ciones realizadas por Pollister y Leuchtember- 
ger (1%) por el método citológico de absorción 
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Cuavro 1. — Cantidades obtenidas por los métodos de aislamiento de cé- 
lulas y cromosomas del contenido total de proteína y ácido mucleico. 


1,5 Mirsky y Ris (7) 

1.35 ¡ Stedman y Stedman (12) 
246 Stedman y Stedman (1?) 
2.3 Stedman y Stedman (12) 
14 Stedman y Stedman (1?) 


15 Claude y Potter (3) 


cuentra en mucho mayor proporción que el 
ácido nucleico, ocupando este último compo- 
nente la novena y décimooctava parte de la 
masa núcleoproteica en los núcleos del timo y 
del higado, respectivamente. Concuerda esta 
determinación «on la efectuada por otros in- 
vestigadores sobre núcleos en interfase y en 
profase temprana, quienes comprobaron la 
misma proporción de proteina en relación al 
ácido nucleico, es decir, en cantidad bastante 
mayor que la hallada por los autores que se 
valieron del método de aislamiento antes ci- 
tado 


Los cuadros comparativos 1 y 2 muestran 
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los resultados de ambos procederes. 


Resalta la indudable discrepancia entre am- 
bos métodos, como así la característica unifor- 
midad revelada por la constancia de las cifras 
obtenidas por ambos grupos de autores. Lógi- 
camente, resultados tan dispares muestran que 


analíticas de aislamiento no se encuentra nin- 
guna histona, que como es sabido constituye 
las 4/5 partes de la proteína total de los nú- 
cleos. — Francisco A. Sarz (Instituto de In- 
vestigación de Ciencias Biológicas, Montevideo, 
Uruguay). 


Material 


Múcleos de células nerviosas (Lo 
pbius 

Núcleos de células cartilaginosas 
¡ Amblyostoma ) 

Cromosomas de glándulas saliva 
les (Drosopbila ) 

Núcleo profásico temprano de 
espermatocitos tortoptero 

Núcleos leptoténicos de ortópte 
ro (Chortopbaga 

Núcleos leptoténicos (ortóptero, 
( bortopbaga) 

Núcleos del meristema radicular 

(cebolla ) 


Núcleos del timo (cobayo) 


Núcleos del higado (ratón) 


Relacion 


protema Autor 


nucleico 


14 Hyden (?) 
10 Di Stefano (* 
10 Laspersson (1 
M) Laspersson (? 
11 Ris (11 

Pollister y Leuchtember 
10 ger (19) 
6.5 Ris (11) 

Pollister y Leuchtember- 
ger (10) 

Pollister y Leuchtember 
169 ger ( 10) 


Cuabro 2 Cantidades obtenidas por determinaciones citológicas de ab 
sorción del total de proteína y ácido nucleico. 


la falla radica en el método de investigación 
empleado por cada grupo. Pollister y Leuch 
temberger atribuyen tales diferencias a la téc- 
nica analitica que requiere lavajes prolongados 
con soluciones fisiológicas o de ácido cítrico 
para la obtención de una masa aislada de nú- 
cleos o cromosomas que luego es sometida al 
análisis químico. Parece ser que estos lavados 
eliminan una buena cantidad de proteína del 
croplasma, por lo que se infiere que también 
avan la substancia proteica del núcleo. Tal 
cosa fué comprobada por estog autores. 


De manera que el mejor método para pre- 
servar los núcleos y evitar la pérdida de pro- 
teínas es, desde luego, el citológico directo 
obtenido por medidas fotométricas con cortes 
fijados, cuyos resultados pueden verse en el 


cuadro 2 


Cabe destacar el hecho significativo de que 
en las proteínas eliminadas por las técnicas 
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NOTICIAS ARGENTINAS 


XV? Reunión de la Asociación 
Física Argentina. 


(Córdoba, 26 y 27 de mayo de 1950) 


El programa de la XV* Reunión conte- 
nía 23 comunicaciones y un informe. De tres 
de las comunicaciones se leyó el título por 


haberles sido imposible a sus autores, por cir- 
cunstancias imprevistas, asistir a la reunión. 
Con consentimiento de los asistentes se escu- 
charon y discutieron dos tenas presentados 
fuera del programa. 

Para ganar tiempo para el número crecien- 
te de comunicaciones la cantidad de informes 
invitados ha sido reducida. En la reumion 
que acaba de realizarse, el único informe pre- 
sentado estaba a cargo del Dr. Livio Grat- 
ton (Observatorio Astronómico, La Plata) 
quien habló sobre “Armósferas Estelares”. El 
informe del Doctor Giratton sobre este tema 
tan amplio, que comprende ya una literatura 
muy extensa, fué brillante. No sacrificó mi la 
discusión de los límites a los cuales están 
sujetas las suposiciones hecha, ni la profundi- 
dad necesaria para el entendimiento de los fac- 
tores básicos del problema 

Hay dos características felices que señalar. 
Por primera vez la cooperación del Depar- 
tamento de Astrofísica del Observatorio de 
La Plata hizo valer su peso y se convirtió la 
sesión de astrofísica en la más grande de la 
Además de eso, la reunión escuchó 


reunión 
las comunicaciones de varios debutantes. La 
mayor parte de ellas eran contribuciones de 
valor y sus autores lograron defender sus 
puntos de vista con habilidad y con éxito 
contra las críticas presentadas. Estas comu- 


nicaciones no pueden ser sino el resultado de 
un trabajo cuidadoso y de varios años de 
preparación. 

Los asistentes concordaban en que no sola- 
mente el número de comunicaciones había 
aumentado. La AFA empicza, ahora, a tener 
una estructura propia: consiste en varios nú- 
cleos que se dedican al estudio de estructu- 
ras químicas por métodos físicos, a proble- 
mas de astrofísica, de matemática aplicada, 
de fisica teórica, de radiotécnica y de óptica 
aplicada. Muchos problemas comunes vincu- 


lan los distintos núcleos entre sí. 
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EL MUNDO CIENTIFICO 


Es cierto que eso es todavia muy poco 
comparado con e€l vasto domimo que repre 
senta hoy la física con sus ramificaciones. Pe 
ro los núcleos están creciendo y existen ele 


mentos que permitirán la formación de nue 


vos núcleos. Necesariamente este crecimiento 
tendrá que ser lento para ser sano 
Fl próximo paso que tendrá que dar la 


AFA e€es la ampliación de su revista para sa 
usfacer las necesidades de su producción. 
Gumo Beck. 


Séptimas Sesiones Químicas 
Argentinas 


Las Séptimas Sesiones Químicas Argentinas, 
organizadas por la Asociación Química Argen 
tina, tuvieron lugar en Buenos Aires en los días 
17-20 de mayo pasado. Su Comité Ejecutivo 
fué presidido por el Dr. Andrés O. M. Stop- 
pani, actuando como Secretaria la Dra. Inés 
Keszler 

Se imauguraron el día 17 con un acto muy 
concurrido en la Facultad de Ciencias Exactas, 
y Físicas y Naturales que fué abierto por el Pre 
sidente de la Asociación, Dr. José C. Ursini, 
quien se refinó a la importancia que las re- 
umones de esta clase tienen para el mejor co- 
nocimiento mutuo de quienes trabajan en pro 
blemas comunes y para el progreso cientifico 
y técnico del país. A continuación el Ing. Er- 
nesto E. Galloni pronunció una conferencia 
sobre “Aplicaciones químicas del estudio de las 
estructuras cristalinas”, durante la cual señaló 

la importancia de la investigación conjunta por 
químicos y físicos de esos problemas. El día 18 
fué dedicado a visitar establecimientos indus 
triales y los días 19 y 20 a reuniones de infor- 
mes y comunicaciones. Las seis secciones 
Química inorgánica, Química analitica y bro- 
matológica, Química orgánica, Química bioló- 
gica y microbiología, Química industrial y tec- 
nológica y Química física, se reumieron esos 
dias. 

En primer lugar se escucharon los informes 
siguientes: Dr. H. J. Schumacher: Sobre los 
compuestos de los halógenos entre sí y con el 
oxigeno. Dr. Rafael Labriola: El furfural, 
compuesto lave de la química orgánica. Dres. 
R. Caputto, A. A. Cardimi, L. F. Leloir y A 
A. Paladini: La transformación enzimática de 
la galactosa en glucosa y sus posibles relaciones 
con la inversión de Walden. Dr. W. Seelman 
Eggebert: Las reacciones nucleares de los ele- 


321 


» 
/ 
> 


mentos livianos en el sol y la superbomba de 
hidrógeno. Dres. J. Pena, J]. V. Iribarne, H. 
A. Puente y O. Varsavsky: Aplicaciones de la 
química teórica. Posteriormente se leyeron los 
trabajos presentados por los participantes de 
las sesiones. 

En la noche del día 20 tuvo lugar una cena 
de camaradería, al final de la cual el Dr. Stop- 
pan pronunció algunas palabras señalando la 
labor efectuada en las sesiones y la importancia 
que tiene la investigación en todos sus aspectos 
para el progreso continuado de la humanidad. 
Finalmente el Dr. Ursini, en una improvisa- 
ción, despidió a los presentes. 

Sobre la fijación de médaños 
en la región del Cafayate 

En el transcurso de una conferencia sobre 
los médanos de Cafayate y las posibilidades de 
su fijación, pronunciada en el Instituto de Es- 
tudios Geográficos de la Universidad de Tu- 
cumán al inaugurarse las reuniones científicas 
del mismo, el Doctor Kurt Hueck, profesor 
del Instituto Lillo, se refirió a los médanos que 
se encuentran en dos regiones a ambos lados 
del río Cafayate, y cuyo avance promedio está 
calculado en $ a 10 metros por año, La des- 
trucción de los bosquecillos de algarrobos es 
ya importante y existe una verdadera amenaza 
para los cultivos. Aunque la arena cerca de la 
superficie de los médanos es muy seca, alcan- 
zando en el verano temperaturas de más de 
70* C., se encuentran ya a poca profundidad 
considerables cantidades de agua, que pueden 
asegurar una capa de vegetación adecuada. 
Según el Dr. Hueck, la fijación de los médanos 
movedizos podría ser lograda sin grandes difi- 
cultades y con gastos moderados. Se debería 
comenzar con la plantación de gramíneas como 
Sporobolus rigens, que se halla en abundancia 
en los alrededores y que con sus largas raíces 
es muy apta para la fijación inicial. Después 
de un lapso de más o menos tres años, debe 
seguir la plantación de ciertos arbustos (como 
por ejemplo Atriplex Crisebachici y Gompb- 
rena Martiana) y finalmente la reforestación 
con algarrobo. (Prosopis nigra). A juicio del 
Dr. Hueck, sería posible fijar con estas medi- 
das los médanos en un término de 10 a 15 años, 
con lo que se conseguiría eliminar en forma 
definitiva la amenaza que constituyen. 
Bibliografías ofrecidas 
por la Unesco 

Han llegado a la Redacción de “Ciencia e 
Investigación” y se encuentran a disposición 
de los interesados, buena parte de las biblio- 
grafías preparadas por la Unesco y sobre las 
cuales se informara en nuestro número de ju- 
mo (1), 


(1) Ciencia e Investigación, 1950, 6, 277. 
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Premio “Profesor Amedeo Herlitzka” 

Respondiendo a sugestiones del Director Ge- 
neral de la Unión Americana de Medicina del 
Trabajo, el Ing. Don Mauro Herlitzka ha to- 
mado a su cargo la financiación del Premio 
“Profesor Amedeo Herlitzka”, instituido «n 
homenaje a la memoria del celebrado hombre 
de ciencia italiano que actuara durante varios 
años en nuestro país. El premio, consistente 
en una suma de dos mil pesos, medalla y di- 
ploma, está destinado a premiar los estudios 
sobre fisiología del trabajo humano efectuados 
por los especialistas de América y será otor- 
gado en ocasión del 11% Congreso Americano 
de Medicina del Trabajo a efectuarse en Río 
de Janeiro en Octubre de 1951. Los interesa- 
dos pueden solicitar informaciones complemen- 
tarias de la Unión Americana de Medicina del 
Trabajo y la Sociedad de Medicina del De- 
porte y del Trabajo (Arenales 981, Buenos Ai- 
reos), 


Nuevas publicaciones 


Otto Krause (Revista técnico-industrial ) 


En el mes de agosto de 1949 apareció el 
primer número de esta revista, organo de la 
Asociación Cooperadora de la Ex-Escuela In- 
dustrial N? 1 “Orto Krause”, actualmente Ins- 
tituto Politécnico Superior de la Nación “Otto 
Krause”. 

Esta revista señala en la vida de la Escuela 
el comienzo de una nueva época: la ciencia 
y cultura de sus profesores y alumnos tienen 
en ella un medio de expresión fácil y cómo- 
do; han sido publicados ya tres números que 
contienen selecto y abundante material tec- 
nico-cientíifico, aprovechable no sólo por los 
alumnos de la Escuela sino también por los 
profesionales que se desempeñan en la imdus- 
tria. 

La revista está dividida en secciones per- 
manentes para cada uno de los grupos de 
materias: Mecánica, Electricidad, Construccio- 
nes, Química y Fisica, distribución ésta, que 
resulta muy cómoda para los lectores. 

En el primer número, después de la pre- 
sentación de la revista por la Dirección, en 
donde se hace la exposición de principios y 
de fines, el Ing. Pascual A. Pezzano hace un 
comentario sobre los adelantos realizados por 
la “Mecánica Moderna”. En ese mismo núme- 
ro se publican una serie de artículos con mo- 
tuvo del “$50 Aniversario de la Escuela Otro 
Krause”; entre otros cabe destacar: “Reseña 
Histórica”, “Nueva Dirección de la Escuela”, 
“La Asociación Cooperadora. Su labor cum- 
plida”. 

En ese mismo número el Dr. C. J. Gini La- 
corte hace un comentario sobre la “Industria 
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Nacional”, haciendo notar, entre otras cosas, 
que “Nuestro país puede proporcionar mate- 
rias primas a los precios más convenientes, 
puesto que cuenta para «llo con grandes cam- 
pos de pastoreo, amplias llanuras y la rmqueza 


mineral del subsuelo”. “Con el esfuerzo co- 
mún de técnicos, industriales y demás hom- 
bres de bien reunidos para conscguir el des- 
arrollo industrial organizado de un país se 
llegará al engrandecimiento de nuestra patria, 
aprovechando el recurso que brinda la na- 
turaleza, con su suelo rico en minerales, fuen- 
ves inagotables de materias primas que son el 
primer peldaño para la evolución de la im- 
dustria de un país.” 

“Bibliografía Química”, por los Dres. Car- 
los J. Gini Lacorte y F. Sánchez, es un ar- 
tículo interesante para el químico. “En el 
estudio de una industria es fundamental co- 
nocer las fuentes de información que mos- 
trarán el estado de la misma en los países 
industrialmente más desarrollados”. Los auto- 
res dan una lista completa de los libros y re- 
vistas importantes que existen en Buenos A1- 
res sobre los temas de química industrial. 

Los Dres. C. J. Gini Lacorte y H. Mar- 
gueritis hacen un estudio de la “Ubicación de 
la Industria” aplicada a la República Argcn- 
tina; analizan el problema que se le plantea 
al técnico al instalar una nueva industria, des- 
tacando tres factores principales: 1%) la pro- 
ducción; 2%) la distribución; 3% mixtos (clima, 
tasas y derechos, leyes y ordenanzas munici- 
pales). 

El Dr. Horacio Margueritis hace un dete- 
nido estudio del prensado (separación de só- 
lidos por prensado) en sus principales técni- 
cas: prensa de husillo, prensa hidráulica abier- 
ta y prensa continua; el autor incluye en el 
texto vamos problemas aclaratorios. 

Fl Ing. Vasallo presenta varios estudios; 
entre otros: “Planímetros” (teoría y empleo 
del planímetro polar), donde explica el em- 
pleo de los mismos. Otro artículo de interés, 
por el mismo autor, es “Cálculos del poder 
calorífico con la bomba calorimétrica”, en el 
que explica los cálculos matemáticos necesa- 
mos para obtener el poder calorífico superior 
e inferior de los diversos combustibles. 

El Profesor Dr. Ernesto Longobardi pre- 
senta un trabajo de interés económico: “Las 
tuerras Sanmartunianas”. Otros artículos inte- 
resantes son: “Breve reseña histórica de la 
energía atómica” y “Sobre la velocidad del 
sonido en los flúidos”, 1* y 2* partes, por el 
Ing. Mag. Hugo Pantolimi. El Ing. Valentín 
Grondona escribe sobre “Instrumental Optico”. 

La revista tiene una presentación muy agra- 
dable, su lectura es fácil, el ritmo ágil y mo- 
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demo. Las fotografías y las ilustraciones están 
reproducidas con gran nitidez. — Rogue 5Se- 
GURA. 


Biblioteca del Instituto Francés 
de Estudios Superiores 

Funciona en el Instituto Francés de Estudios 
Superiores (Maipú 1220, Buenos Aires) la Bi- 
blioteca “Henri Focillon”, que dispone de unos 
9.000 volúmenes, integrados por obras cientifi- 
cas e industriales, acervo que se acrecienta 
mensualmente por los numerosos libros que re- 
cibe mensualmente por vía aérea. En cuanto 
a las revistas, la Biblioteca “Henri Focillon” 
recibe alrededor de $0 y posee importantes 
colecciones sobre ciencias diversas: de matemá- 
ticas, física y química (11), de biología (4), de 
técnicas industriales (7), de medicina (64) etc 
Posee, además, el Boletín analítico publicado 
por el Centro Nacional de Investigación Cien 
tífica, con extractos de todas las publicaciones 
científicas, al cual se pueden solicitar micro- 
films de los trabajos originales. La biblioteca 
está abierta al público de 8.10 a 12.40 y de 
15 a 18 horas los días hábiles, y los sábados 
de 9.30 a 18,30 horas. 


“Conferencia Antonio Battro” 

La Comisión Organizadora de la “Conferen- 
cia Antonio Battro”, integrada por los Dres. 
Eduardo Braun-Menéndez, Alfredo Lanar:, Os- 
valdo Linan, Julio Méndez, Narciso E. Ocam- 
po, Alejandro Peña Blaquier, Alberto €. Ta- 
quini y la Sra. María Esther Lawson realizó 
el acto inaugural de la misma en la Academia 
Nacional de Medicina el día 30 de mayo ppdo 

En «sa oportunidad el Profesor Alejandro 
Garreton Silva, al inaugurar el ciclo anual con 
que será recordado el malogrado cardiólogo 
argentino, disertó sobre “Algunos problemas de 
diagnóstico, de evolución y de tratamiento de 
la endocarditis bacteriana subaguda. La expe- 
mencia chilena”. 


Noticias varias 

—Fl Doctor José W;urscumiwr, de la Univer- 
sidad de Tucumán, ha cumplido sus bodas de 
plata con esa casa de estudios el día 9 de junio 
ppdo. 

—Invitado por la Comisión permanente para 
el estudio de la Brucelosis, que es uno de los 
organismos del Círculo Médico de Córdoba, 
ha llegado al país el profesor italiano, Dn. Sa- 
vero El Prof. Signorelli ha traba- 
jado en la Universidad de Florencia entre los 
años 1929 y 1932, en la de Catania hasta 1938 
y en la de Nápoles de 1938 a 1946; designado 
en 1947 Primer Ayudante de Clínica Médica 
en la Universidad de Nápoles, llegó a ser Pro- 
fesor Titular de Patología Especial Médica de 
esa casa de estudios en 1949. 
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Autor de numerosas publicaciones sobre ana- 
tomía patológica, inmunología, hematología, tc- 
rapia, etc., publicó la más importante mono- 
grafía italiana moderna sobre brucelosis, libro 
que en el año 1949 fuera reimpreso en una 
segunda edición, titulado “L'mfezione bruce- 
lare dell'uomo”, Fl Prof. Signorcili dictó con- 
ferencias en el Círculo Médico de Córdoba 
los días 2 y 3 de junio, en la Asociación Mé- 
dica Argentina el día 9, y en la Cátedra de 
Enfermedades Infecciosas a cargo del Prof. 
Hernán González el día 14. Ha sido invitado 
además para dictar conferencias en la Univer- 
sidad de Cuyo, Mendoza, y, por el Ministerio 
de Salud Pública de la Provincia de Buenos 
Mires, para disertar en La Plata. 

El Pror. A, Houssay partirá 
el 14 de julio en avión para Brasil, donde ha 
sido invitado por las Universidades de Hahia 
Recife, Belo Horizonte, Sao Paulo y Rio de 
para v:starlas y dictar algunas confe- 
Universidades de Bahia y Belo 
Horizonte le entregarán en esta oportunidad el 
titulo de Doctor Honoris Causa. Al terminar 
estas visitas el Dr. Houssay partirá parz lh- 
namarca asistirá al XVI 
le Fisiología que se celebrará en 
Copenhague del 14 al 18 de agosto. Se le ha 
encomendado «¿ue 


rencias. Las 


donde Congreso 


Internacional 
presente una ponencia sobre 
metabolismo ¿ec las 
los seis temas que seran dis- 
cutidos en el Congreso El profesor H uussay 
despues de una breve visita a Paris, retornará 
a Buenos Aires entre el 28 y 30 de agosto 
El 3 de julio Hegará a Buenos Aires el 

Frank Youno, director del Instituto de 
Hioquimica de Cambridge y 


Gobierno hormonal del 


grasas”, uno de 


Pror 
uno de los más 
afamados mvestigadores en el campo del me- 
tabolismo y la endocrmologra 


las diabetes, el 


en especral en 
crecimiento y la secreción de 
les he 

Formado en el University College, donde fué 
s profesores F. G. Donran, J 
Lovatt Evans y A. V. Hull 
Hego a ser profesor de bioquimica de dicha 
Universidad, en Londres. A la temprana edad 


discipulo de 
Drummond, € 


de 42 años dirige el más importante Instituto 


uno de los más 
Ha trabajado en el Ins- 
tituto del Consejo de Investigaciones Medicas 
de Gran Bretaña bajo la dirección de Sir Hen. 
rv Dale y ha sido consultor del Cirujano Ge- 
neral del Ejér to de los Estados Unidos Es 
miembro de la Sociedad Rea! 
des de Bioquimica y de Fisiología, de las So- 
Medica Nutri- 
ción, etc. Ha trabajado y dictado cursos en 
Aberdeen, Toronto, Paris, Suiza, Dinamarca 
Bélgica y en varias Universidades de los Es- 
tados Unidos. Este eminente hombre de cien- 
cia, que ha realizado descubrimientos muy im. 
portantes y 


Inglaterra 
nundo 


«le Hioquimi a de 
'famados del 


de las Socieda 


ciedades de Endocrinolog¡a 


reúne condiciones sobresalientes 


de investigador orinal elegante expositor y 
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maestro estimulante, dictará una serie d 
ierencias en Buenos Aires, Rosario y Córdoba, 


con- 


—Se encuentra en la Argentina el De. Tueo- 
vox Bucner, quien ha venido imvitado por el 
Ministerio de Salud Pública. El Dr. Bucher 
trabajó durante varios años en el laboratorio 
de Ono Warbburg, que estaba en el Kaiser Wil. 
helm Institute fur Zellphysiologr de Berlm y 
fué trasladad> luego a Liebenberg. Ha estu- 
diado la acción de la luz sobre el compuesto 
de óxido de Ubservo 
que no sólo la luz que absorbe el componente 


carbono y mioglobma 
sino que también aquella absorbida 
disociar el 
ha trabajado en la de- 
molecular de proteimas 
con el método de dispersión de la luz y en 
la cristalización de algunas enzimas transfos 
iorilantes. El ¿2 de junio dió una conferencia 
en la Facultal de Médicas, cuyo te- 
ma fué “¿Qué es la vida?”. El 22 de junxw 
en la Cátedra del profesor A. D. Marenz: 
habló sobre el ciclo glicolitirco. Dará también 
Na sonal de 


heminico 
por la 
compuesto 


protemá son capaces de 
También 


terminación del peso 


Ciencias 


una conferencia en la Academia 
Medicina 

Fl Dr. AusertaL, miembro del 
Comité de Quemoterapia y Antibióticos del 
American College of Chest Physicians fué imvi- 
tado a presentar los resultados de la encuesta 
conducida por dicho Comuté, en el Congreso 
Anual que tuvo lugar en la ciudad de San 
Francisco, California, del 22 al 25 de ¡unio 
pasado. 

Con el propósito de asistir a los congresos 
internacionales que se realizarán próximamente 
en Paris, de Criminología y de Psiquiatria, asi 
como para visitar las instituciones médicas con- 
sagradas al estudio de esas disciplinas en Esta- 
dos Unidos y Furopa, ha partido para esos 
paises el Dr. José Beimey, ex profesor de las 
Universidades de Buenos Aires y La Plata. 

-Fl Docror Exrioue Durrar ha sido contra- 
tado por la Universidad de Tucumán como 
Profesor extraordinario en el Instituto de Fer- 
mentaciones, habiendo asumido interinamente 
la dirección de ese Instituto 


Fl Rector de la Universidad de Tucumán 
y Director del Instituto de Botánica de la mis- 
ma casa de estudios, Dx. Horacio R. Descotr, 
ha sido designado presidente honorario de la 
Comision Organizadora del 7? Congreso Inter- 
nacional de Botánica que se realizará durante 
el corriente mes en Estocolmo, Suecia. 

—El Instituto Alemán de Planificación ha de- 
signado miembro regular del mismo al Prorr- 
sor Dr. G. Focmer Hauke, investigador que 
fuera contratado para la Cátedra de Geografía 
del Hemisferio Oriental en el Instituto de Es- 
tudios Geográficos de la Universidad de Tucu- 
mán. Fl De. Guniermo Rommeber, Director 
del Mencionado Instituto, ha sido también de- 
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signado miembro del Instituto Alemán de Pla- 


nificación. 


NOTICIAS DEL EXTERIOR 


El próximo Congreso Internacional 
de la Ciencia del Suelo 


Como ya fué anunciado oportunamente, se 
llevará a cabo durante el cormente año (24 
julio - 1% agosto) en Amsterdam, el Congre- 
so del epigrafe, con el patrocinio del Go- 
bierno de Holanda y la presidencia del Prof. 
Dr. C. H. Edelman, de dicho país. 

La reunión comprenderá secciones de Fí- 
sica del Suelo, Química, Biología, Fertilidad 
del Suelo, Suelos tropicales y subtropicales, 
Conservación y manejo de los suelos, Clasi- 
ficación y valoración de tierras y Suelos sa- 
limos. 

Asimismo, se discutirán aspectos especiales 
de la edafología, para lo cual concurrirán 
como relatores autoridades cientificas de Eu- 
ropa y Norteamérica. Entre estos temas se 
considerarán: la estructura y la humedad del 
suelo, los minerales de arcilla, la fijación bio- 
lógica en el suelo y el suministro mundial de 
nitrógeno, el diagnóstico de la ferulidad del 
suelo por sintomas visuales en las plantas, el 
uso y abuso de la tierra, las deficiencias en 
fosfatos y potasa, el rozado para habilitar 
uerras de cultivo ea los trópicos, y el suelo 
y la materia orgánica. 


Serán presidentes honorarios del Congreso 


los edafólogos Hissink (Holanda), 
(Francia) y Kelley (EF. UU.) y 
dentes los edafólogos Baeyens (Bélgica), 
Ching-Kwci-Lee (China), Keen (Africa del 
Etre), Kellog (F.E. U.U.), van der Merwe 
(Sud Africa), Mukherjee (India), Novak 
(Checoeslovaquia), Ogg (Gran Bretaña), Ou- 
din (Francia), Prescott (Australia) y 
(Suecia). 

Asimismo, ha sido designado vicepresiden- 
te el ingemero agrónomo Antonio Arena (Ar- 
gentina), Director del Instituto de Suelos y 
Agrotecnia. 


V9 Congreso Sudamericano 
de Química 

De acuerdo con lo resuelto en el IVY Con- 
greso Sudamericano de Química realizado en 
Santiago de Chile en marzo de 1948, se efec- 
tuará en Lima, en 1951, el Quinto Congreso 
Sudamericano de Química, bajo el patronato 
del Gobierno del Perú y de la Universidad 
Nacional Mayor de San Marcos, institución 
que celebrará esc año el cuarto centenario de 
su fundación. Ha sido encargada de la orga- 
nización la Sociedad Química del Perú, cuya 


Demolon 
vicepresi- 


Tam 
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dirección postal es Casillas de Correo 850 y 
$91, Lima, Perú. Preside el Comité de Orga- 
nización el Doctor Angel Maldonado. 


Sociedad Alemana de Fotogrametría. 


¡Deutsche Gesellschaft fur Phbotogrammetrie) 


Ha llegado una comunicación de la Cátedra 
de Fotogrametría de la Escuela Técnica Su- 
perior de Munich, en la que se hace saber 
las gestiones efectuadas para reorganizar la 
vieja Sociedad Alemana de Fotogrametria. 

Ha sido designado Presidente de la Comi- 
sión Provisoria el conocido Prof. Dr. Fins- 
terwalder, Director del Instituto de Foto- 
grametría, Topografía y Cartografía de aque- 
lla escuela, quien tramita la inclusión de la 
Sociedad reorganizada en la Sociedad Inter- 
nacional de Fotogrametria. 

Se proyecta publicar artículos fotogramé- 
tricos de los cuatro números del año 1950 de 
la serie “Allgemeine V 

La Secretaría provisoria de la Sociedad te- 
ne por sede la cátedra a cargo del Prof. 
Finsterwalder, a donde los interesados pueden 
hacer llegar su adhesión y la cuota parcial 
provisoria de DM 8, por giro o cheque a 
la orden de la Cuenta Postal N" 9078 de la 
Munich Deutsche Gesellschaft fur Photogram- 
metrie 


Instituciones cientificas y hombres 
de ciencia del Brasil 


Fl Centro de Cooperación Cientifica para 
la América Latina que la Unesco tiene esta- 
blecido en Montevideo bajo la dirección del 
Dr. Angel Establier, publica una serie de volú- 
menes sobre instituciones cientificas y cientifi- 
cos latinoamericanos, de los cuales acaban de 
aparecer dos destinados al Brasil. 

Cumple con ello una de las recomendaciones 
de la Conferencia de Expertos Científicos La- 
tunoamericanos que, convocada por esa Insti- 
tución, se reunió en Montevideo en septiembre 
de 1948, decidiendo solicitar la confección de 
un fichero bibliográfico latinoamericano. 


El primero de ellos contiene la información 
sobre 38 instituciones cientificas brasileñas, cen- 
tros de investigación o sociedades científicas. 
Basta mencionar el número de las mismas para 
darse cuenta de que falta un grupo numeroso 
que es de esperar pueda incluirse en los pró- 
ximos volúmenes. La falta de información se 
debe habitualmente, tal cual ha ocurrido con 
la Argentina, a que las sociedades o imstitucio- 
nes no han remitido los datos solicitados. 

En los casos en que ha sido posible, se da 
información sobre la fecha de fundación, las 
funciones especificas que tiene, la constitución 
de los cuerpos direcuvos y las publicaciones 
efectuadas. Entre las que figuran en este volu- 
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men hay algunas instituciones de larga y pres- 
tugiosa actuación: la Academia Brasileña de 
Ciencias, el Consejo Nacional de Geografía, el 
Instituto Oswaldo Cruz, el Instituto Butantan 
y el Instituto de Pesquisas Tecnológicas de San 
Pablo. Otras de fundación más reciente se se- 
ñalan ya con una obra de mérito, tal el Centro 
Brasileiro de Pesquisas Físicas, que ha contri- 
buído en buena parte a la creación y desarrollo 
del Laboratorio de Investigaciones Físicas que 
el Prof. Latres dirige en Río de Janeiro, o la 
Sociedad Brasileña para el Progreso de las Cicn- 
cias, sobre la cual ha aparecido repetida infor- 
mación en Ciencia e Investigación. 

El segundo volumen encierra la información 
sobre un cierto número de hombres de ciencia 
del Brasil. La lista no pretende ser total y 
volúmenes complementarios han de llenar los 
vacios que se notan y los nombres de quienes 
por su actividad comienzan a ser considerados 
con ese — titulo 

Además de la dirección y especialidad de 
cada investigador, se detalla someramente los 
estudios efectuados, los cargos que ocupa y los 
que ha ocupado y sus publicaciones científicas. 
Ambos volúmenes se encuentran depositados 
en la Secreraría de la Asociación Argentina 
para el Progreso de las Ciencias a disposición 
de los interesados. 


Nuevas publicaciones 
Photogrammetria 
Acaban de llegar a Buenos Aires los tres 


primeros Numeros de esta revista que reapa- 
rece después de ocho años de suspensión tm- 
puesta por la dura contienda que tan pro- 
fundamente perturbó las actividades cienti- 
ficas del Viejo Continente. 

Photogranmmetría, por resolución del 6” 
Congreso de Fotogrametría que tuvo lugar en 
La Haya en junio de 1948 es, como antes 
de la guerra, órgano oficial de la Sociedad 
Internacional de Fotogrametría, y en ella 
aparecerán en varios idiomas (español, italia- 
no, francés, inglés y alemán) las colaboracio- 
nes enviadas, previa aprobación del Comite 
de Redacción presidido actualmente por el 
Prof. Dr. W. Schermerhorn (Holanda e inte- 
grado por los ingenieros H. Harri (Suiza), 
Prof. C. A. Hart (Gran Bretaña), Prof. L. 
J. Pauwen (Bélgica), Capt. O. S. Reading 
(Estados Unidos) y Prof. R. Roelafs (Holan- 
da) 

El material que contienen estos primeros 
números es del mayor interés, destacándose 
el articulo del Prof. G. Powilliers sobre su 
extraordinario procedimiento para la forma- 
ción de la imagen plástica, y los del Prof 
J. Th. Verstelle relacionados con la uriliza- 
ción del Shoran en las mediciones geodésicas 
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de apoyo para los revclamientos aerofotogra- 
métricos. 

Photogranmmetria aparecerá trimestralmente, 
habiéndose fijado el precio de la subscripción 
en USS 4 anuales para los países de América 
y 106 guilders para los de Europa. 

La sede del Comité de Redacción se ha 
establecido en Singel 22-26, Amsterdam (Ho- 
landa (edificio de la vieja firma N. V. Wed 
J. Ahrend a Zoen, distribuidora de instru- 
mental geodésico, fotogramétrico y topográ- 
fico así como editora de obras científicas y 
técnicas. 


British Journal of Applied Physics 


El Institute of Physics desarrolla, entre otras 
tarcas, la de publicar libros y revistas en esa 
especialidad. Durante años, en colaboración 
con el Laboratorio Nacional de Física, ha pu- 
blicado el Journal of Scientific Instruments y 
ahora ha comenzado a publicar una revista de 
fisica aplicada. Las dos revistas son el resul- 
tado de la preocupación del Instituto por elevar 
el imterés por la física en la industria desde 
su fundación. 

En 1913 comenzó a publicar una serie de 
monografías sobre la física en la industria que 
han resultado ser las antecesoras de la revista 
que ahora publica. El principal fin de ésta es 
dar a conocer nutvas aplicaciones de la física 
o el desarrollo de las ya conocidas. Para ello 
se publicarán trabajos originales que tengan 
ménito científico y se darán a conocer mono- 
grafías sobre temas determinados, así como se- 
lecciones de conferencias, discusiones y  re- 
uniones. 

Han aparecido ya los primeros cuatro núme- 
ros de la revista, que ha alcanzado el nivel que 
prometía y ha tenido desde un comienzo una 
circulación internacional. Uno de los trabajos 
monográficos imteresantes que publica se debe 
a J. A. Hill y C. R. Barber, y considera la 
escala internacional de temperatura. Ésta fué 
adoptada en el año 1948 en la Novena Confe- 
rencia de la Unión Internacional de Pesas y 
Medidas y es una revisión de la adoptada en 
1927. Las diferencias más importantes son la 
adopción del valor 960.8” en lugar del. 
960.5" C para el punto de congelación de la 
plata, el empleo de la ecuación de Planck en 
lugar de la propuesta por Wien para la extra- 
polación a altas temperaturas, el empleo del 
valor 1.438 en lugar de 1.432 para la constante 
C, de la ecuación de Planck y la utilización 
del nombre de Celsius en lugar de la designa- 
cion Centigrado para esta última escala. 

El costo de la subscripción anual al British 
Journal of Applied Physics es de tres libras; 
otros detalles pueden obtenerse del Institute 
of Physics, 47 Belgrave Square, Londres S. 
W. 1, Inglaterra. 
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La situación meteorológica excepcional en la República Argentina 


durante los días 7 al 13 de mayo de 1950 


Por el Docror K. WoLckex 
¡ Metcorólogo del Servicio Meteorológico 
Nacional ; 


Las excepcionales condiciones de temperatura registradas en Buenos 
Aires durante un periodo relativamente prolongado del mes de mayo, 
indujeron a la Redacción de “Ciencia e Investigación” a solicitar del 
Servicio Meteorológico Nacional, cuyo Director es el Capitán de Fra- 
gata (Ri Don Carlos Núñez Monasterio, una imformación de carácter 
técnico que explicara sencillamente las razones de la misma. Esta imfor- 
mación, preparada por el Dr. K. Wolcken, que publicamos a contimua- 
ción, trata de establecer en forma esquemática los factores que ban 
imtervenido para producir esta situación. 


Hemos incorporado en la figura 1 las tem- para la misma fecha la más alta fué de 190*C 
peraturas extremas diarias registradas en el y la más baja de 1.2*C. Si comparamos con 

Observatorio Central de Buenos Aires (Villa estos valores las temperaturas máximas y mí- : 
Ortúzar), para la primera quincena de mayo,  nimas observadas en cada una de las fechas 
desde el año 1906, es decir, para los 4 años correspondientes de 1950, surge de inmediato 
que dicho Observatorio funciona en el mismo que el tiempo fué realmente excepcional del 
lugar. Por ejemplo, entre los 44 valores de al 13 de mayo 


Otservetor Central Bueros Ares 


$ 
— 


mor alta - 949 


—- Mes me 930 


——— mor alto (DOG - 1949 


1950 


—— mer (906 - 1949 


Fr. 1 Temperaturas máximas y minimas de 1950, comparadas com las tempe- 
raturas extremas registradas en cada una de las fechas en el Contral 
de HMuenos Aires (Villa Ortúzar), durante los ¿54 años, desde 1906 hasta 1959 


temperatura máxima para el 11 de mayo, la En efecto, desde el 7 hasta el 12 inclusive, 
más alta hasta el año 1949 inclusive, fué de la temperatura máxima de cada día represen- 
26.5" y la más baja de 116”, mientras que ta un record. En los días 11 y 12 la tempe- 
entre los 44 valores de temperatura mínima ratura máxima llega a ser 29” superior a la 
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más alta registrada hasta entonces para estas 
fechas, y en el día 13 falta solamente un décimo 
de grado para el record. 

En cuanto a las temperaturas mínimas, su 
comportamiento es por lo menos tan extra- 
ordinario como el de las máximas, no por lo 
bajas, sino por lo elevadas que fueron. Desde 
el día $ hasta el 13 inclusive, la curva gruesa 
cortada de la figura 1 cae completamente 
fuera del área sombreada con líneas inclinadas 
hacia la izquierda, lo que significa que du- 
rante toda esta semana la temperatura minima 
era superior a la más alta temperatura minima 
registrada hasta entonces para esa fecha. La 
mayor diferencia se produjo el 9 de mayo con 
una desviación de + 4,1*C. Además, durante 
los $ días sucesivos del 9 al 13 la temperatura 
media diaria se hallaba de 10 a 11” superior a 
la normal, como puede verse en la tabla 1. 

La serie de días extraordinariamente caluro- 
sos para esta época del año afectó no solament: 
a la Capital Federal sino a casi todas las pro 
vincias argentinas y en especial a las provin 
cias de Buenos Aires, Córdoba, el sud de Entre 
Ríos y sud de Santa Fe 

Habitualmente se produce un apreciable des 
censo de temperatura en la segunda semana 
de mavo y este fenómeno ocurre con tanta 
regularidad que se refleja en las temperaturas 
medias. Efectivamente, observamos que los va 
lores que figuran en la primera columna de 
nuestra pequeña tabla demuestran un marcado 
descenso del día 9 al 12 

Normalmente, los empujes de aire polar que 
avanza desde la Patagonia hacia el Noreste 
cobran, a principios de mayo, mayor intensi 
dad y por lo tanto mayor fuerza de penetra 
ción que en el verano, época en que frecuente 
mente ya se detienen antes de llegar a la región 
del Río de la Plata. La Carta del Tiempo 
(figura 2) correspondiente a las 09.00 hs., del 
día $ de mayo de 1947, ilustra condiciones 
meteorológicas normales. 

La depresión que se halla sobre las islas 
Malvinas con una presión central inferior a 
972 mulibares estaba 24 horas antes sobre la 
entrada del Estrecho de Magallanes y conti- 
nuaba desplazándose hacia cl este como lo indi- 
can las cifras 7, $ y 9 dentro de círculos ubi- 
cados on las posiciones que tenia esta depresión 
en las fechas indicadas. El avance de la masa 
de aire frio hacia el Noreste está bien visible 
por las sucesivas posiciones de su frente, que 
a las 09.00 hs, del día 7 se encontraba cerca 
de Bahía Blanca, pasó el centro del Uruguas 
por la mañana del 8 y alcanzó Porto Alegre 
y el centro de Corrientes por la mañana del 
día 9. El pasaje del frente frío por un deter 
minado lugar se manifiesta en un cambio del 
viento, descenso de temperatura y frecuente 
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Temperatura media 
diaria en * 


S 
o 
pa 
= 18 

— 


146 180 + 3,4 
149. 11.4; — 3.5 
15.2 
152. 12.1'— 3,1 
169: + 10 
167; 18,21 + 3,3 
167 ¡ + 
14.5 24.1 + 96 
228; + YO 


- 4 
t 


134 242 + 10.8 
12 12.5: 237; + 
13 23,2: + MS 
14 12.8 A E 
15 12.7 | 12,8, + 0.1 


Tanta 1 Temperatura media diaria durante la 

primera «quincena de mayo del corriente año, com- 

parada com el promedio resultante de la observada 

en el periodo 1908-1959 (Observatorio Central de 
Buenos 


mente, pero no siempre, por precipitaciones 
que generalmente caen en forma de chapa- 
rrones 

Con las condiciones normales, representadas 
con sus caracteristicas esenciales en la figura 2 
comparemos las condiciones anormales de la 
circulación atmosférica en la segunda semana 
de mayo de 1950, representadas por un ejemplo 
tipico en la figura 3. La situación meteoro- 
lógica anormal durante todos los días desde 
el 7 hasta el 14 de mayo de 1950 se caracteri- 
zaba por la persistencia de una zona frontal 
onentada de Oeste a Este que se mantuvo 
siempre al sud del paralelo 40 

Sobre todas las provincias argentinas, con 
excepcion de la región de Cuyo, hubo un cons- 
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Frente 


Figura 2 


tante flujo de aire caliente proveniente del 
Brasil, generalmente acompañado por cielo 
despejado, lo que explica la ininterrumpida 
sucesión de días tan calurosos. Sobre el Oeca- 
no Pacífico al Oeste de Chile Central (Isla 
Juan Fernández) donde la presión atmosférica 
suele mantenerse alta durante todo el año con 
muy pocas excepciones, observamos en esta 
oportunidad valores muy bajos, y vanas de- 
presiones se desplazan durante la semana ca- 
lhurosa en dirección hacia el Sud a lo largo de 
la costa chilena, sin entrar en el continente. 
Al Sud de la zona frontal sobre el Atlántico 
permanece el aire polar frio que, debido a la 
baja presión en el Pacífico, no logra avanzar 
hacia el Norte y en consecuencia faltan los 
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de precip tec ón 
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empujes de aire fresco que normalmente irrum- 
pen con cicrto rrtimo hacia las provincias, 
Sobre las islas Malvinas, en el mismo lu- 
gar donde la figura 2 muestra una profunda 
depresión, encontramos en la figura 3 un an- 
uuciclón de 1012 milibares; cerca de la isla 
Juan Fernández, en el Pacifico, donde la pre- 
sión suele ser alta, encontramos baja presion, 
y en Buenos Aires, donde en mayo la direc 
ción del viento suele cambiar frecuentemente, 
hay viento Norte durante toda una semana 
Esto indica que la circulación general de la 
atmósfera, por lo menos en esta parte del he 
misferio austral, cambió a principios de ma- 
yo de 1950 a un periodo anormal. Fs proba- 
ble, aunque la falta completa de observacio- 
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Fi. 3.— Para la explicación de los signos véase la figura 


nes meteorológicas nos impide comprobarlo, 
que se estableciera a principios de mayo de 
1950, o aún antes, una depresión central gran- 
de y vigorosa sobre el Este del Océano 
Pacifico Sud. Fsta clase de depresiones son 
del tipo “dirigente”, es decir, que guían a 
las “altas” y “bajas” menores de su vecindad 
alrededor de su centro en el sentido de las 
agujas del reloj (en el hemisferio Sud). Así 
se explicarian las trayectorias de las depre- 
siones a lo largo de la costa chilena, de las 
cuales la figura 3 contiene un ejemplo con 
las posiciones sucesivas en los días 10, 11 y 
12 de mayo de 1950, 

En varias otras oportunidades, coma por 
ejemplo del $ al 13 de julio de 1948, cuando 
también se estableció una zona frontal casi 
estacionaria sobre el Atlántico al Sud del 
paralelo 40”, se observó que las depresiones 
que aparecieron al Oeste de la costa Chilena 
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se desplazaban con mayor o menor rapidez 
hacia el Este atravesando la Patagonia. Tam- 
bién en estas situaciones hubo en Buenos Ai- 
res periodos temperatura relativamente 
elevada sin alcanzar, sin embargo, el grado 
excepcional del caso aquí tratado 

En sintesis, la situación meteorológica que 
en Buenos Aires y una gran parte del país 
conducía a una semana excepcionalmente ca- 
hurosa se debe al establecimiento de una cir- 
culación atmosférica anormal que se caracte- 
riza por la constante baja presión en el Pa- 
cifico al Oeste de la costa Central de Chile, 
y por la persistencia de una zona frontal 
sobre el Atlántico al Sud del paralelo 40”. 
A ha pregunta cuándo y por qué se produce 
el cambio de la circulación atmosférica nor- 
mal a un periodo anormal, la ciencia meteo- 
rológica no tiene aún ninguna respuesta vale- 
dera 


con 
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Identificación de la lepra explosiva del naranjo 
con la leprosis de los citrus 


Por el Acre. Juan B. Marcmonarro 
(Buenos 


ANTECEDENTES 

La lepra explosiva del naranjo fué estudia- 
da por Spegazzini (1) en el año 1919, como 
una nueva enfermedad aparccida en el Pa- 
raguay y difundida especialmente en la parte 
austral de su territorio (fig. 1). Spegazzini 
atribuyó la enfermedad a la acción de un 
hongo (Amylorosa aurantiarumm Speg.) del que 
dió a conocer sus diversos estados metagené- 


sicos, pero sin hacer las correspondientes 
pruebas experimentales 

Esta enfermdad ha sido determinada «n la 
República Argentina por Zeman (2) en 1921, 
en la provincia de Corrientes, en la provin- 
cia de Entre Ríos en 1922 y en las islas del 
Delta en 1925, quien también la relacionó 
con el mismo hongo que describió Spegazzini. 

Los primeros conocimientos que tuvimos 
nosotros de la lepra explosiva fueron en el 
año 1927, al determinarla sobre frutos de na- 
ranjo procedentes de la Estación Alvear (Co- 
rrentes) y la relacionamos con la conocida 
en los Estados Unidos de Norte América por 
*nailbead rust”, llamada asi por el aspecto de 
las lesiones, que son similares a los efectos 
que se obtendrían al imprimir en la cáscara 
del fruto la cabeza de un clavo (fig. 2). 

Posteriormente señalamos la enfermedad en 
los territorios de Misiones, Chaco y Formosa 
y la provincia de Santa Fe, causando gravísimos 
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Ramitas de naranjo dulce leprosas con lesiones amulares y eruptivas, caracteristicas 
de la enfermedad. Tamaño natural 


daños, y siempre la identificamos con la en- 
fermedad descrita en los Estados Unidos de 
Norte América con los nombres de leprosis, 
*scaly bark” o "“nailbead rust"(*) 
Recientemente, Du Charme y Knorr (1950), 
después de comparar los sintomas de la en- 


fermedad en las ramas, hojas y frutos, tal 
como se manifiesta naturalmente en la Ar- 
gentina y Florida (FF. UU.), llegaron a la 


ve , > 


conclusión de que la lepra explosiva es sino- 
nimo de “scaly bark” y que la denominación 
de leprosis es preferible a los términos de 
*scaly bark” o “nailbead rust” usados en Flo- 
rida, y de kpra explosiva o variola * empilea- 


dos en América del Sur. 
CAUSA DE LA ENFERMEDAD 
Se deben a Howard S. Fawcett (1911) los 


primeros trabajos realizados sobre el agente 
causal de la leprosis, quien la relacionó con 
el hongo Cladosporium hberbarum (Pers.) Lk. 
var, citricolióm Fawc., pero ello no pudo ser 
posteriormente confirmado. 

En nuestro pals, esas Imvestigaciones se em- 
prendieron inmediatamente después de imsta- 
lado el Laboratorio de Fitopatología de Bella 
Vista (Corrientes), alcanzándose los primeros 
resultados en 1935, en que el Ing. Agr. Al- 


* Bajo este nombre se conoce la enfermedad en 
el Brasil 
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fredo M. Offermann llega a reproducir e€x- 
perumentalmente la enfermedad inoculando el 
jugo de una planta enferma a una sana y, 
como resultado de ello, descarta la interven- 
ción de los hongos y otros microorganismos 
que aparecen en las lesiones ya evoluciona- 
das, Se supuso así que la enfermedad era 
producida por un virus. 

Sobre dichas bases fueron proseguidos los 
estudios por el Ing”. Agr”. Mariano J. Frezzi 
(1940), el que llegó a establecer que la lepra 
explosiva no era producida por ningún agen- 
te parásito sino una enfermedad de virus 
transmitida por el ácaro Tenuipalpus pseudo- 
cuneatus Blanch., y que se puede controlar 
perfectamente. 

Fl Ing. Frezzi, utilizando el ácaro, repro- 
dujo la enfermedad en todos sus estados y 
describió las características histológicas de las 
lesiones obtenidas en las ramitas, hojas y fru- 
tos. Asimismo, determinó que las plantas en- 
fermas, una vez podadas y pulverizadas con 
productos a base de azufre, reaccionan en 
forma notable y hasta llegan a restablecerse. 
Giracias a estos trabajos ha sido posible con- 
trolar la enfermedad tanto en la Argentina 
como en el Brasil. 

Sin embargo, el Ing. Frezzi no pudo repro- 
ducir la enfermedad empleando injertos de 
ramitas y yemas leprosas. Las plantitas injer- 
tadas se mantenían protegidas del exterior y 
especialmente de los ácaros por medio de 
azufrados. 


NUEVAS INVESTIGACIONES ETIOLÓGICAS 


Con estos antecedentes pensamos si la lepra 
explosiva no era una toxemia, y sugerimos al 
Ing. Agr. Aldo R. Vergani realizar nuevos 
estudios sobre la naturaleza de la enfermedad. 

Fl Ing. Vergani (%) inició los trabajos en 
el año 1939 y para ello infestó plantitas sanas 
de naranjo con ácaros procedentes de plant- 
tas enfermas. Además, utilizó también ácaros 
procedentes de frutos leprosos. 

Las plantitas infestadas en esas condiciones 
manifiestan las lesiones tipicas de la enferme- 
dad entre los $5 y 190 días de zu infestación, 
aunque se anotaron también cifras mayores. 
Las plantas testigos se mantuvieron pulver:- 
zadas con polisulfuro de calcio de 32* Beaume, 
al 1%, y no adquirieron la enfermedad. Los 
mismos ensayos se repitieron en los años 1940, 
1941 y 1942, con idénticos resultados. 

Una variación de los ensayos realizados fué 
la de imocular jugos obtenidos machacando 
los ácaros procedentes de plantitas enfermas 
en un vidrio de reloj, con el agregado de 
una gota de agua destilada, no lográndose 
reproducir la enfermedad 

Por otra parte, se repitieron los ensayos del 
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Fr. 2. — Naranja con manchas típicas de lepro- 
sis, mostrando en su parte central las pequeñas 
rupturas de la cáscara originadas por el ácaro. 
Tamaño algo reducido. 


Ing. Offermann, de inocular jugo de plantas 
enfermas a plantas sanas, y los resultados fue- 
ron negativos. 

El Ing. Vergani llegó a la conclusión de 
que la “lepra explosiva” debe considerarse 
como una toxemia, por sus características de 
ser una enfermedad localizada, no transmitirse 
por jugos ni por injertos de las plantas ata- 
cadas y por restablecerse rápidamente las plan- 
tas enfermas cuando se aplican los medios de 
control, Además, podríamos agregar que la 
enfermedad sólo se presenta en presencia del 
ácaro* y que el número de lesiones guarda 
una relación directa con el grado de infesta- 
ción de los ácaros. 

Después de los trabajos de este autor, el 
Ing. Agr. Constantino Condado ha efectuado, 
en el Laboratorio de Fitopatología de Bella 
Vista, numerosas pruebas de reproducción de 
la enfermedad por medio del injerto, sin ob- 
tener ningún resultado. 

Las investigaciones hechas recientemente en 
los Estados Unidos por Carl (%), que también 
ha conseguido aislar un ácaro del género 
Brevipalpus (Sym. Tenuipalpus) y demostrar 
que €s el agente causal del “scaly bark” de 
los citrus en Florida, aportan una nueva prue- 
ba del origen común de la causa de esa en- 
fermedad con la lepra explosiva del naranjo 
y justifican, asimismo, que ellas sean reunidas 
bajo el nombre de leprosis, como ha sido 
propuesto por Du Charme y Knorr 


* Entre nosotros se ha encontrado sobre la ligus- 
trina produciendo las mismas lesiones 

(1) C.: Sobre algunas enfermedades 
y hongos que afectan l:s plantas de “agrios” en el 
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Sot, y PLANETAS 


Todos los tiempos dados en este articulo 
son en bora legal argentina, correspondiente 
al huso XX, es decir, están expresados en tiem. 
po del meridiano 60* al Oeste de Greenwich. 
Mientras rija la hora de verano en nuestro 
país deberán aumentarse en una bora todas las 
efemérides indicadas a continuación. 

Fl Sol sale el 1% de julio a las 7 h. 2 m, 
el 11 a las 7, el 21 a las 6.56 y el 31 a las 6.49, 
poniéndose en las mismas fechas, respectiva- 
mente, a las 16.54, 16.59, 17.5 y 17.12. La du- 
ración del día, que a comienzos de mes es de 
9 h. $2 m., alcanza a fin de mes a 10 h. 23 m. 

La posición del Sol en el hemisferio borcal 
es de 23* 7' el día 1%, y se va corriendo lenta- 
mente hacia el Sud para encontrarse el día 31 
en declinación 18* 17” Norte. 

El $ de julio la Tierra se hallará a su mayor 
distancia del Sol, 1.016 unidad astronómica, 
equivalente a unos 152 millones de kilómetros. 

El mes comienza con la Luna en fase llena, 
estará en cuarto menguante el 6, en fase nueva 
el 15, cuarto creciente el 22 y nuevamente en 
fase Mena el 29. La Luna estará en apogeo, 
mayor distancia desde la Tierra, el día 9, y 
en perigeo, menor distancia, el 25. 

En su marcha por frente a las estrellas, la 
Luna ocultará a varias de éstas, destacándose 
solamente la ocultación de Alfa Virgimis, Spica, 
magnitud 1.2, el día 21 a las 21 h. $54 m. por 
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el borde oscuro, reapareciendo la estrella por 
el borde brillante a las 22 h. 426 m. El día 
31, una hora antes de la salida del Sol, la Luna 
ocultará al planeta Júpiter; el fenómeno imi- 
cial será fácilmente visible, pues ocurre a las 
$ h. 56.1 m., pero la reaparición sucede cuando 
el Sol ya se halla sobre el horizonte 

Mercurio será astro matutino en los primeros 
días de julio, saliendo poco antes que el Sol, 
para encontrarse detrás de éste al día 11. Lue- 
go pasa a ser vespertino, poméndose cada día 
algo más tarde que el Sol; alcanzará su altura 
máxima sobre el horizonte Oeste en la segunda 
quincena de agosto. 

Venus se mantiene con poca variación en el 
cielo matutino, saliendo unas dos horas antes 
que cl Sol; este mes estará en las constelacio- 
nes Taurus y Gemini 

Marte ha pasado de la constelación Leo nue- 
vamente a Virgo y sigue su marcha hacia el 
Este a través de esta constelación; su brillo 
rojizo hace que se lo pueda identificar con 
facilidad. Forman una curiosa hilera en el 
cielo, paruendo del Este hacia el cenit, Regu- 
lus, Saturno, Marte y Spica 

Júpiter es visible antes de medianoche, sa- 
liendo cada vez más temprano; se encuentra en 
la constelación Aquarius. En el mes se pro- 
ducen varias ocultaciones y tránsitos de saté- 
lites de Júpiter, los cuales sólo serán obser- 
vables con ayuda instrumental y en las prime- 
ras horas de la mañana 

Sarurno será todavía visible en el cielo ves- 
pertuno como astro de primera magnitud; se 
halla en la constelación Leo. Sus anillos se 
van poniendo cada vez más de canto, perfi- 
lándose ya como una línea gruesa que parece 
atravesar el ecuador del planeta, pero un te- 
lescopio de regular potencia permitirá todavía 
ver su forma real 

Neptuno se halla en la constelación Virgo, 
no muy lejos de Marte, 2*,5 al Fste y $”,5 
al Norte; es obicto telescópico 

Urano y Plutón, invisibles por quedar ya 
derrás del Sol, 


Las CONSTELACIONES VisIBLES 


El mapa estelar de este mes presenta las 
constelaciones visibles desde Buenos Aires a 
las 18 h. de tiempo sidéreo, que corresponde 
a las 2 h. el 6 de junio, a las 0 h. el 21 de ju- 
mio, a las 23 h. el 6 de julio, a las 22 el 21 de 
julio, y así sucesivamente, una hora más tem- 
prano cada 15 días posteriores. 

A medianoche se destaca al Fste del cenit la 
curvada figura del Escorpión, Scorpius, con su 
estrella principal la rojiza Antares, al Oeste 
del cenit y siguiente a la cola del Escorpión 
va la constelación Sagittarius. La región com- 
prendida entre estos dos asterismos es de es- 
pecial interés, porque es hacia allí donde se 
halla el centro de nuestra galaxia; esa región 
es rica en nubes estelares formadas por muría- 
das de estrellas; hay, además, profusión de cú- 
mulos estelares y nebulosas gaseosas. Bajando 
la vista hacia el Sud, vemos dos hileras irre- 
gulares de estrellas como formando dos pa- 
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Aspecto dil cielo de Buenos 


réntesis opuestos: )(; es la constelación Ara, 
más abajo aún, cerca de la brillante Alfa del 
Centauro, hay un triángulo formado por es- 
trellas relativamente brillantes, —Triangulum 
Australe 

Hacia el Norte, al Oeste, brilla la amarilla 
Arcturus, estrella de tipo solar, que se halia a 
41 años-luz distante de nosotros. La Luz de 
esta estrella, excitando una célula fotoeléc- 
trica, engendró la corriente eléctrica necesaria 
para abrir las puertas de la Exposición Mun- 
dial de Chicago, FE. UU. de A., en el año 
1934, sigue a esta estrella la pequeña pero bo- 
nita constelación Corona Borealis, con su es- 
trella principal Genma, siempre marchando 
hacia el Este y por Norte, nuestra vista en- 
cuentra dos trapecios que rudamente sugieren 
un gran reloj de arena; es Hércules. Su es- 
trella Alfa, que es la más alta y se encuentra 
verticalmente debajo de poligono irregular for- 
mado por Ophiuchus, El Serpentario, era cono- 
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a las 18 h. de tiempo sidéreo 


cida por los árabes como “Ras Algethi”; es de 
sistema doble, cuyas componentes son de color 


anaranjado y azul verdoso. Sigue la pequeña 
constelación Lyra, con su brillante estrella 
Vega, de magnitud 0.14; por el efecto de pre- 
cesión de los equinoccios, esta estrella fué 
una vez polar y volverá a serlo alrededor 
del año 13 500, Siguen a Lyra las constela- 
ciones Aquilae y Cygnus, que trataremos en 
una próxima nota 

Los nombres de las constelaciones se han 
puesto en mayúsculas y en el lugar más pró- 
ximo al centro de la constelación correspon- 
diente. 

Para la buena utilización del mapa el obser- 
vador debe colocarse frente al punto cardinal 
que está indicado al margen del mismo y que 
éste queda hacia abajo, abarcando así todo el 
sector que va hasta el cenit, marcado con 
una cruz en el dibujo. — Caros Luis M. 
SEGERS. 
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NECROLOGIA 


Miguel Fernández 
(1882-1950) 


En el pequeño cementerio de Alta Gracia 
yacen los despojos mortales del que fué un 
eximio embriólogo, tal vez el único embrio- 
logo argentino, el que en vida se llamó Miguel 
Fernández. En la misma soledad y aislanuen- 
to que lo rodea cn la muerte vivio en la 
vida: solo, sin ayuda, aislado e incomprendido, 
incomprendido siempre, tanto por los que 
nada saben (lo que nada tiene de extraño) 
como por los que se precian de saber mucho 
(lo que tampoco nada tiene de extraño). Ro- 
deado por el aprecio de los suyos, de sus 
íntimos y de algunos de sus discípulos, so- 
brevivió a los olvidos, las injusticias y las 
contradicciones de los demás. Tal fué su vida. 

Miguel Fernández, hijo de un caballero ar- 
gentino y de una señora alemana, nació en 
Essen, Westfalia, el 25 de Septiembre de 1882, 
pero pronto se trasladó al Plata, primero a 
una propiedad rural en la provincia de Bue- 
nos Aires y luego (por indicación de un mé- 
dico que aconsejó por su carácter enfermizo 
un cambio de aire) a Montevideo, donde fre 
cuentó hasta 1895 el Colegio Alemán *, yendo 
después a Suiza a completar su bachillerato e 
ingresar a la famosa Eidgenossische Technische 
Hochschule de Ziirich con la intención de es- 
tudiar Química. Sin embargo, por una parte su 
salud, que no le permitía el trabajo penoso del 
estudio experimental de esa disciplina, pero 
sobre todo la fama y atractivo de la escuela 
zoológica dirigida por el célebre Arnold Lang, 
discípulo de Hacckel y morfólogo de signifi- 
cación, lo decidieron por abandonar la pri- 
mera inclinación y seguir el estudio de la 
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zoología, doctorándose en 1904 con una tesis, 
titulada: “Zur mikroskopischen Anatomie des 
Blutgetásssystems der Tunikaten”, que apareció 
en el afamado “Jenaische Zeitschritr fur Na- 
nurunssenscbaften” (vol. 39, pp. 323422 con 
cuatro planchas y 12 figuras. 

Encontrándose luego en Mentevideo, de vi- 
sita en casa de su madre, recibió una invi- 
tación de don Samuel Lafone y Quevedo, di 
rector del Museo de La Plata, para hacerse 
cargo de una nueva sección del establecimien- 
to. Sucedió, según me refirió él mismo, que 
Lafone y Quevedo se dirigió al profesor Lang 
pidiéndole le imdicase un zoólogo para el 
Museo y que éste, sin vacilación, le manifestó 
por carta que el candidato estaba muy cerca 
y que no era otro que el novel doctor en 
filosofía de Zúrich, Miguel Fernández. Éste, 
después de algunas dudas y aconsejado por los 
suyos, que veían una manera de tenerlo cer- 
ca del hogar materno, aceptó el ofreci- 
miento a principios de 1906, pasando a ocupar 
la ¡jefatura de un laboratorio de zoología 
de “wissenschaftliche Zoologie” como hasta 
entonces no había habido otro, ómgase bien 
y desempeñándolo durante once años 

Durante ese lapso publicó valiosos trabajos 
sobre los Tunicados y Nautilus, comenzando 
a interesarse por la embriología de la rmulita 
En 1909 aparece su primera comunicación 
"“Beitrage zur Embr y olo ye der Guteltiere, 1, 
Zur Keimblatrer inversion und spezitischen Po- 
lyembryonie der Mulita (Tatusia bybrida)”, 
publicada en el tomo 39 del “ Morpbologisches 
Jabrimuceb” (pp. 302-333, con cuatro láminas y 
tres figuras) hasta culminar con el famoso 
trabajo aparecido en la “Revista del Museo 
de La Plata”, (tomo 21, 1915, pp. 1-519, con 
19 láminas dobles), trabajo que acarreó a su 
autor multutud de críticas, puesto que está 
escrito totalmente en lengua alemana, aunque 
lleva uh resumen de 28 páginas en castellano, 
así como la explicación de las figuras que están 
en ambos idiomas. Es el caso de preguntarse 
ahora si (para los nacionalistas exaltados) es 
más útil para la difusión de la cultura supe- 
mor de un país, cuando se habla para un 


* Es digno de recordarse que el Colegio Alemán 
de Montevideo, fundado hace más de cien años, ha 
producido una serie de naturalistas fuera de pro- 
porción lógica Primero, Juan Tremoleras (1870- 
1934), entomólogo y or mo; después Ricardo 
Thomsen, nacido en 1878, que trabaja activamente 
en la microfauna del Uruguay; luego Miguel Fer. 
nández (1882.1950); el suscrito; más tarde En. 
mque Guillermo Vogelsang, actual director de la 
Escuela Veterinaria de Caracas, parasitólogo en- 
tusiasta; ahora últimamente, Héctor Osorio, cola- 
borador del Museo de Montevideo, que se está 
formando en el estudio de la Cryptogamia, etc., et: 
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círculo muy limitado de lectores, como en 
ese caso, si es más eficaz expresar la produc- 
ción en una lengua aún poco difundida que 
publicar una obra de significación en una de 
las lenguas civilizadoras del momento. 

Como profesor de zoología, Fernández lle- 
nó un gran vacio, hizo alumnos y formo 
discípulos, vió sus aulas y laboratorio fre- 
cuentados y su enseñanza loada y ¡justiprecia- 
da, pero en todo momento lo acechó la baja 
política universitaria, en la que no quiso ni 
debía envolverse, y fué trasladado a la 
Universidad de Córdoba, donde comenzo a 
urabajar en 1927. Fué un trabajo cansador, 
enervante, que terminó con él, Sin ayudantes, 
sólo, en un laboratorio estrecho, con pocos 
libros, con pocos recursos, con pocas pocas 
cosas, tuvo una labor docente muy grande, 
puesto que la vieja Universidad de Trejo y 
Sanabria empezó a formar geólogos, geólogos 
profesionales, geólogos para las oficinas del 
Estado, por docenas, y Fernández debía en- 
señar varios cursos de zoología, aparte de 
la paleontología y de otras actividades. En 
1942 le sobrevino un sctus y una hemuplegia, 
que no regreso, que se repito y que termuno 
por alejarlo definitivamente de la docencia 

Miguel Fernández casóose en 1909 con una 
compañera de estudios, la señora Kat Mar 
cinowski, su colaboradora en trabajos de em 
briología y en el conocimiento de las meta- 
morfosis de los batracios argentinos, su ami- 
ga de todos los momentos y, como no tuvic- 
ra descendencia, la amiga de todos los niños 
pobres y desvalidos, a los que sabía educar 
dentro de su propia casa, enseñándoles labo- 
res domésticas, lenguas extranjeras y tambien 
auxiliándolos en toda forma, hasta haciendo 
sacrificios de dinero, cosa que nunca fue ga- 
nada en forma copiosa por el eximio profesor 

En su retiro de Alta Gracia expiró, después 
de pocos días de un estado agudo, el 29 de 
Abril de este año. La Academia de Ciencias 
y la Universidad de Córdoba quisieron trans 
portar sus despojos a la ciudad y conmemo 
rar su desaparición, pero los suyos, interpre- 
tando sus ideas de modestia y de humildad 
descaron rodearlo de las virtudes que él más 
amó y que fueron ejemplo de su vida y com 
pañía de su muerte 

Este hombre singular, por su ciencia, por 
sus valores intrínsecos, por la incomprensión 
de que siempre se vió rodeado (salvo alguna 
rara excepcion) merecto algo más que que se 
dijera de él que era una figura interesante, 
como más de una vez tuve ocasión de oir 
Dotado de una fuerza de trabajo, de una 
veracidad y de una sinceridad envidiables, 
desposeido totalmente de esa vana suficiencia 
y de ese incómodo infatuamiento, tan genera 
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lizado por todas partes, era un bombre que 
sabía, sabía mucho más de lo que aparentaba 
y, sobre todo ¡aparentaba tan poca cosa! Pero 
poseía cualidades negativas incompatbles con 
el estado de la ciencia en Sud América, dicho 
esto con las palabras de sus detractores y ad- 
versarios. Sí, así era en efecto. No tenía ti- 
tulo de doctor en medicina, no tenía prestan- 
cia ni afán de brillar, era un sabio modesto 
y sincero ¿cómo podría ser posible que na- 
die se interesara por él? 

Pesará siempre en el ánimo de los argenti- 
nos, de los que saben y de los que aparentan 
saber, el haber dejado en la penumbra una 
figura singular dentro de la ciencia. El día 
que se escriba sobre el desenvolvimiento de 
la cultura cientifica en cl país, al que perte- 
necía por su padre y por su actividad, como 
ya se ha escrito una y otra vez sobre la 
Ciencia argentina, ¡cuidado! que no se vaya 
a escapar que formó parte de ella, puesto 
que sí hay justicia distributiva, si hay capa 
cidad de apreciación de valores, Miguel Fer 
nández, profesor de las Universidades argen 
tinas, no fue nunca comprendido mi valorado 
por sus colegas de la ciencia argentina. 


F. H. Corvero (Museo de Historia Natural 
de Montevideo 


Ing. Emilio Mallol 


Falleció en Buenos Aires, a los 63 años de 
edad, el Ingeniero Emilio Mallol, figura pres- 
tgrosa de nuestros círculos científicos. Gra- 
duado en la Facultad de Ciencias Exactas, Fí- 
sicas y Naturales de la Universidad de Buenos 
Vires «con diploma de honor, llegó a ocupar 
con el correr de los años varias cátedras de 
esa casa de estudios, en la que desempeñó 
tambien cargos directivos; su acción se extendió 
asimismo a la Uniersidad de La Plata y a la 
Escuela Industrial de la Nación Otto Krause. 

dutor de numerosos trabajos técnicos y de 
divulgación diseñó, en funciones administrati 
vas de responsabilidad, la primera draga cons 
truida en la América del Sur. “Ciencia e Inves- 
tigación” le ha contado entre sus entusiastas 
colaboradores, no solo en artículos de con- 
junto (1) sino también para la preparación de 
notas sobre novedades científicas, comentarios, 
etc. Su desinteresado espíritu de cooperación 
en toda tarea que estuviera dirigida a lograr el 
progreso cientifico o técnico en cualquiera de 
sus formas, así como la amable acogida que 
dispensaba a todas las consultas que se le hicie- 
ran, le granjearon la amistad de cuantos le 
conocieron y le trataron, y han hecho más 
sentida su desaparición. 


(1) Ciencia e Investigación. 1945. 1. 199. 
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De sabor agradable, facilita su administración 
a mayores, niños señoras y ancianos. 


En Afecciones de la piel: 


Acné, puntos negros, 
sarpullidos, 


granos, forúnculos, eczemas, ete. 


En el estreñimiento y estados hemorroidales. 


BICARBONATO 
CATALICO 


En Enfermedades del estómago: Digestivo, Anti- 

ácido y en las Dispepsias. Gastralgias, Hiperelor- 

hidria. Ejerce una acción estimulante mecáni- 

ca laxativa en todo el tubo digestivo y sobre 
el hígado. 


LECITINA GENITORA 


de valiosas propiedades, por su 
asociación a los Nucleinatos de 
| hierro y Glicerofosfatos de sodio, 
calcio, potasio y magnesio. 


YODO-CAFICO (Gotas) 


(Sim asúcar y sin alcohol) 
Yoduro de cafeína, 
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aléctricos (colorímetros, potenciómetros) y de precisión 
en general, 


TALLER PROPIO 
OPTOTECNICA 


Cop. m$n. 30,000.00 


Moreno 970 - 40. p. - T.É. 37.0274 -Bs. As. 
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GENOVESI 


FLORIDA 538 
T.A. 31-RET. 3801 
BUENOS AIRES 


Papeles - Hilos - Cartones 


Papeles para las artes gráficas y para embalar 


Prefiérala al efectuar sus compras 


CASA ITURRAT 


S. A. Comercial 
Alsina 2228/52 - Buenos Aires - T.E. Cuyo (47) 0021 


Sucursales en: 
Rosario - Córdoba - Mendoza - Santa Fe - Tucumán 


Bahía Blanca - Mar del Plata - Resistencia 
y Mercedes. 


La más de un cuarto de El 
Florida, que tar E E 
xistencia ha dl E E 
siglo de € exigencias $33 
... ... 
. 
| 
| 
Y 
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TINTAS PARA MIMEOGRAFOS 
PAPELES CARBONICOS 
CINTAS - STENCILS 
BARNIZ CORRECTOR 


“EXITO 


Solicite estos accesorios a su proveedor 


GRAFEX S. A. - Gráfica, Comercial, Industrial y Financiera 


Sección Comercial 


Buenos Aires 


Cristalerías Rigolleau 5. A. 


SECCION CIENTIFICA 


T. E. 33-1070 - 1075 al 79 


Paseo Colón 800 


Material de vidrio para química 
Marca “Pyrex”, Pyrex Rojo, Corning, Vycor 
Filtros ópticos, ultravioleta, ultra rojo 
Discos de vidrio de baja dilatación para espejos reflectores 
Cañerías industriales 


e! 
y 
25 de Mayo 386 
E 
| 


.. miles de toneladas de materias primas na- 
cionales, como sal, cal, etc., y hasta el aire 
mismo, se transforman anualmente en nuestra 
fábrica en productos de crac importancia, 
y cuya disponibilidad durante los difíciles 
años del segundo gran conflicto mundial salvó 
a muchas industrias vitales de la crisis, con- 
tribuyendo poderosamente al desarrollo indus- 
trial del país en esos días de escasez mundial. 
Hoy, no se escatiman esfuerzos para incremen- 
tar la producción y superar el alto grado de 
pureza de nuestros productos, hasta llegar a 
la meta de independencia ASA de la nece- 
sidad de importación. 


SODA CAUSTICA 


Mipociorito de sodio 


Ague Ameniecal 


CLORO LIQUIDO 


Acido Clorhidrico Cierhidrato de Aluminio 
Perciorura de Mierre 
Ciorotormo 


ELECTROCLOR 


Soc. Anón. Ind. y Com. 


JUAN ORTIZ 
Pcia. de Santa Fe 


Concesionarios de Ventos: 


INDUSTRIAS QUIMICAS ARGENTINAS **DUPERIAL”” 
Puros Colón 285 Buenos 


VACUNAS 


WELLCOME 


O contra el Carbunclo 
bacteridiano (va- 
cunos, lanares, equi- 
nos, porcinos). 


O contra el Aborto 
epizoótico de los 
vacunos (Brucelosis, 
Aborto  Infeccioso, 
Mal de Bang). 


O contra la Neumo- 
enteritis de los 
Terneros. 


O contra la Mancha 
de los Vacunos. 

O contra la Mancha y 
Gangrena Gaseosa 
de los lanares. 


COOPER 


e 
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AMONIACO ANHIDRO 
| 
A In 25 de Mayo 489 Buenos Aires 
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S.A. 
FUERTE 
SANCTI 


FOERTE SANCTI S PIRITU 


por ganaderos y profesionales argentinos, 
Sancti Spiritu, constituye actual- 
moderna y seria organización científica 
de los productores 
La Dirección Técnica de los laboratorios de la 


SUEROS Y VACUNAS 
Suera: y Virus contra la, Peste Porcina 


Imp. Bona - Chile 1432, Bs, As 
TARIFA REDUCIDA 


Concesión No, 2622 


Es 
"la Un gron esfuerzo científico al servicio y 
3 de los ganaderos argentinos 
S.A Fuerte Sancti Spiritu, wtegrada por 16 profe- 
monales egresados de nuestras facultades, tiene a su 
disposición el más completo equipo de investigación 
y un campo experimental de 4.250 hectáreas. O 
Seporadoros de swero Todos los productos elaborados y celosamente ho: 
controlados en los laboratórios de la S. A. Fuerte 5 
Sancti Spiritu, son de resultado efectivo, como lo Mi 
comprueban diarnamente miles de ganaderos de todo 
el país que les dispensan su confianza 
Vecunes contre el Carbuncio y la Mancho 
Productos Veterinarios en General 
SEDE CENTRAL: Belgrano 740 T. A, 13414148 
Sucursales em Rosero Porgomino Lobras 
Sengrio poro la eluboroción de mero Bragado - Saladillo - 75 de Mayo Resistencia Cuarto - 


Leche YOKA 


Kasdorf 
Cultivo lactobacteriano y allmento dietético 


es una leche biológicamente acidificada, mediante la acción coordi. 
nada de ln flora genuina del Yoghurt y del lactobacilo acidófilo 
Moro. Esta fermentación científicamente dirigida, confiere a la 
leche YOKA, un efecto excepcional para la dieta reguladora de las 
perturbaciones gastrointestinales y brinda las siguientes ventajas 
biológicas y nutroterápicas : 

e fuerte efecto antipútrido y regulador del intestino, en virtud 
del ácido láctico nativo y de la flora benéfica (bacilo búl- 
garo, estreptococo termófilo y bacilo acidófilo), que se 
ingiere y que sigue desarrollándose en el intestino, produ- 
ciendo efectos antipútridos, antifermentativos y regulado- 
res y modificando en alto grado, el ambiente y la flora 
intestinal alterada. 
alto valor nutritivo, porque suministra todos los valiosos 
elementos de la leche (prótidos, glúcidos, lípidos, sales mi- 
nerales, vitaminas, etc.), en proporciones biológicamente 
más adecuadas, 
facilísima digestibilidad, debida a sus prótidos parcialmente 
desdoblados, que producen en el estómago un coágulo blan- 
do y fino, fácilmente atacable, a la desintegración de una 
parte de la lactosa y al pH más adecuado para la digestión 
de los lípidos y para la absorción de las sales minerales, etc. 
mejor aprovechamiento de sus constituyentes, porque el 
ácido láctico nativo, producido por la flora benéfica de la 
YOKA, mejora la utilización de los prótidos, lípidos, mine- 
rales (calcio, fósforo, hierro, etc.). 
elevada tolerancia, también en los casos más graves, gra- 
cias a las modificaciones físicas y químicas de los compo- 
nentes de la leche producidas por el ácido láctico de la flora 
de la YOKA. 

La leche YOKA constituye, por lo tanto, el alimento dietético más mo- 
preventivo y 


blecer y conservar el vigor y la salud. 
¡Consulte siempre a su médico y tenga confianza en éll 
La leche YOKA y sus derivados 


se reparten, en botellas de 250 g, diariamente a domicilio 
por los concesionarios exclusivos 


Sociedad de Resp. Ltda, “DEGERMA” 


CALLE LORIA 117 
(alt, Rivadavia 3400, estación Subte Loria) 
Teléfonos: 45 - Loria 0051 - 0053 


curativo más eficaz para regular la función gastrointestinal y, al mismo tiem. 
po, provee al niño y adulto, sano o enfermo, de todos los valiosos elementos 
nutritivos básicos en su forma más apropiada y más aprovechable para esta. 


